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1. Postavka zadatka

Polazeci od prikazanog HMI sistema za nadzor i vodjenje postrojenja za tretman
otpadnih voda , datog na narednoj slici:

PREVIOUS
SCREEN
EFFLUENT

FLOW: 165 GPM
TODAY: 53.33 GALS

YESTR: 15000 GALS / BATTERY

POWER
FAILURE

INFLUENT

EMERGENCY.
HOLDING BASIN FLOW: 222.75 GPM

TODAY: 102.56 GALS
YESTR: 728.60 GALS

(vidjeti ICONICS , Genesis32 , Gen32Demo, Water treatment)

KoristeCi softwareski paket GENESIS32 i njegove mogucénosti integracije i obrada za
HMI okruzenje , uraditi slijedeCi seminarski rad:

a. Razraditi prikazanu aplikaciju sa ekranima u GraphworX32 paketu koji
omogucavaju nadzor i kontrolu postrojenja za tretman otpadnih voda.

b. Koriste¢i Genesis32 HMI softwareski paket i njegove komponente
GraphWorx32, AlarmWorx32 i TrendWorX32, razviti i razraditi ekrane koji bi
omogudili, nadzor i kontrolu postrojenja za tretman otpadnih voda prema
prikazanom inicijalnom primjeru i ostalim iz grupe (water treatment). Ekrani treba
da prikazu i omoguce nadzor i kontrolu slijedecih procesnih dogadjaja:

e Automatsko upravljanje i odrzavanje biokemijskih parametara otpadne vode
(aerobiéni tretman )

Pumpanije tretirane otpadne vode u rezervoare i kontrola nivoa i protoka

Stanje nadziranih parametara

Pracenje i prikazivanje alarma (real time i historijskih)

Trendiranje nadziranih i kontroliranih parametara (real time i historijsko)



c. ProSirene obrade podataka koriste¢i neku od relacionih baza podataka (SQL
Server, Access, Oracle ) kao $to su:

» finansijski obracuni koli€ina i iznosa troSkova za utroSene energente
(elektriCna energija) i potroSne materije za tretiranje, na nivou dana,
sedmice i mjeseca

» stanje rezervnih dijelova

» narudivanje rezervnih dijelova

d. Realizovati ekstenzivni i dovoljno detaljni help file koji ¢e omoguciti drugim
korisnicima da upotpunosti razumiju razvijenu aplikaciju te da je mogu
autonomno koristiti i dodatno modificirati i proSiriti. Ovaj help fajl treba biti
inkorporiran u cjelokupnu aplikaciju i treba se pozivati iz nje.

e. Konfigurisati interfejsni jezik za aplikaciju koji uklju€uje izbor izmedju engleskog i
bosanskog (hrvatskog/srpskog ) jezika.



2. Opis rada realnog sistema

Prije pisanja aplikacija potrebno je razumjeti kako u stvarnosti radi postrojenje za
nadzor i upravljanje otpadnim vodama. U sljedecih nekoliko re€enica nastojacu u $to
kra¢im crtama objasniti ovaj proces.

Tretman otpadnih voda (engl. sewage treatement) je proces koji uklanja vecinu
zaraznih tvari iz otpadnih voda (sewage) i proizvodi izlaznu teénost, koja se moze
odloZiti u prirodno okruzenje, i mulj.

Kanalizacija (sewage) je tekucina iz toaleta, kupaonica, kuhinja i sl. U nekim
slu€ajevima kanalizacija uklju€uje i otpadne vode iz industrije.

Zraéni sistem obraduje otpadne vode u fazama. NajCesc¢i izbor faza dat je na sljedecoj
slici.

Predtretman
(Septicki bazen)

Zra¢ni proces

Rezervoar

Ukupni otpad ‘

Pjescani filter

Bazen za taloZenje

Sema 1. Pojednostavljeni prikaz sistema za obradu otpadnih voda

2.1 Predtretman (Septic¢ki bazen)

Otpadne vode se iz kuce, zgrade ili nekog drugog objekta prvo dovode u septicki
bazen, nakon Sto su prosle kroz reSetku na kojoj ostaju krupniji predmeti. Septicki
bazen postoji da bi se uklonile ¢vrste materije (masnoca, ulja, toaletni papir i druge
materijale koji se ispustaju kroz odvode), koje se u velikoj mjeri taloZze na dnu
septiCkog bazena. Na ovaj nacin olakSan je rad jedinice za zraCni proces.

Mulj koji se talozi na dnu septic¢kog bazena prenosi se u poseban bazen (proces na
slici: Ukupni otpad) nakon Sto dostigne maksimalnu koli€inu.

Ukoliko je dotok vode iz kuce, zgrade ili nekog drugog objekta veci nego Sto septicki
bazen moze primiti, onda se ta otpadna voda preusmjerava u rezervoar, sve dok se
ne dosegne maksimalna veliina rezervoara. Ukoliko su i septiCki bazen i rezervoar
puni, sistem ¢e prijaviti greSku i zahtjevat ¢e se intervencija Covjeka.



2.2 Zracni proces
Moderni sistemi za preradivanje otpadnih voda koriste zrak za razlaganje organske
materije, smanjivanje patogena’ i rastvaranje hrane.

Zracni proces u ispravnom radu proizvodi visoko kvalitenu izlaznu tekuéinu sa
manje od 30 mg/litar BODa (biochemical oxygen demand, mjera organske
materije), 25 mg/litar TSSa (total suspended solids) i 10,000 cfu/mL fekalne
koliformne bakterije, indikatora patogena i virusa.

Ova jedinica sistema takoder je u mogucénosti da skuplja mulj na dnu svog bazena.
Kada ovaj mulj prede maksimalnu koli€inu prebacuje se u bazen u kojem se nalazi
ukupni otpad sistema.

Suspended Growth Units

Vecina zracnih procesa koristi “suspended growth” na€in obrade otpadnih voda.
Suspended Growth Units sadrze glavni dio koji se zove zraéna komora u kojem se
zrak mijeSa sa otpadnim vodama. Kako se vecina zracnih jedinica nalazi pod
zemljom, zrak mora biti ubacen u sistem pomoc¢u kompresora (blowers).

Zrak se mjeSa sa otpadnim vodama u zracnoj komori, a oksigen pomoze razvoj
zraCnih bakterija koje rastvaraju ¢vrstu materiju u otpadnim vodama. Ova
mjeSavima otpadnih voda i oksigena naziva se mjeSana tec¢nost. Obrada koja se
odvija u ovoj te€nosti naziva se suspended growth jer se bakterije razvijaju dok su
suspendovane u te¢nosti nepovezanoj sa bilo kojom povrSinom.

Bakterije ne mogu rastvoriti svu ¢vrstu materiju u mjesanoj teCnosti, tako da se
ostaci slegnu na dnu u vidu blata. Mnoge zra¢ne jedinice imaju dodatnu komoru
(settling chamber), gdje se smjesta mul;.

U teoriji, obrada otpadnih voda ovim putem ne bi trebala ostavljati mulj na dnu
komore, ali u praksi se pokazalo da ipak ostaje odredena koli€¢ina mulja u
komorama. Zato je potrebno ispumpati nataloZzeni mulj.

Suspended-growth bazen ima glavnu komoru gdje bakterije slobodno plutaju a
zrak se u mjehuri¢ima krece kroz te€nost. Druga komora je odvojena od glavne
komore zidom ili drugom pregradom. Komore su povezane na dnu pumpom.

Mogu se javiti problemi u radu ovog sistema. Naj¢eS¢i problem je kada se kolonije
bakterija ne slegnu na dnu bazena. Problem nastaje prilikom promjena u gustoci ili
kvalitetu otpadnih voda. Kada se previSe vode/otpadnih voda dodaje u sistem,
moze nestati hrane za bakterije ili mozZe biti previSe hrane. Ovaj problem Cesto se
naziva bulking.

2.3 Pjescani filter
Otpadne vode nakon zracnog procesa prolaze kroz pjescani filter, koji pomocu
spjecijalno napravljenih filtera dalje procis¢ava vodu.

1 Patogen — agent koji uzrokuje bolesti, mikrooganizmi poput bakterija



Slika 1: pjestani filter?

2.4 Bazen za talozenje

Nakon prolaska kroz filter, otpadne vode se smjesStaju u dodatni bazen koji se koristi
za talozenje preostalih nedozvoljenih materijala u otpadnim vodama. Kvalitet
izlazne te€nosti se mjeri i na osnovu rezultata ocijenjuje se ispravnost sistema.
Ukoliko kvalitet ne zadovoljava odredene norme, mijenjaju se filteri u pjeS€anom
filteru, provjerava se rad pumpi, vazdusnih jedinica, preopterecenost sistema i dr.

Kvalitet izlazne te€nosti se ocjenjuje analizom sljedecih parametara:

- Biochemical Oxygen Demand ili BOD [2] je mjera razlozene organske
materije koja moze biti uklonjena pomoc¢u bakterija u bioloSkoj oksidaciji.
Izrazava se u mg/l.

- Total Suspended Solids ili TSS (mg/L) je ukupna koli¢ina organske i
neorganske materije koja ostaje u vodi nakon obrade.

- Fekalne koliformne bakterije (MPN/100mL)

- Nitrogen (%)

2.5 Vraéanje vode u okolinu
Obradena izlazna teCnost iz bazena za taloZzenje odvozi se u zemlju sa ili bez
ponovnog koriStenja pjeskovnih filtera.

2 Slika preuzeta iz promotivnog materijala firme Tehnix iz Hrvatske.



3. Prije pokretanja aplikacije

Da biste mogli koristiti aplikaciju potrebno je prije toga ucitati osnovnu konfiguraciju za

GENESIS ICONICS alate, poput OPC Simulatora, AlarmWorX32, TrendWorX32,

DataMining alata i dr.

3.1 Otpakivanje arhive

Arhivu “OtpadneVodeSem14.zip” otpakujte u direktorij C:\SPSS\ICONICSO05\.

3.2 OPC Simulator

Iz Windows Start menija pokrenite Programs > ICONICS-GENESIS-32 > OPC
Simulator. Zatim preko File > Open... ucitajte datoteku sa postavkama iz direktorija
C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\Simulator.sim.

Simulator ¢e nakon toga izgledati ovako:

(o
File &dd Edit Wiew Help
i AN Y e =)
Erﬁ Otpadnetode Mame | Function | access | Processing | walue -
[ Hemikalije - Dokok_vode k... Random READ REGIST... Cuskom 3.4
—— Dokokyode Skatic READMWRITE. ., 12
~Z-ElekEnergija Skatic READMWRITE. ., on
— Kamianulj Skatic READYWRITE. ., 0
- MaxfolMuljaera  Static READMWRITE. ., 10
— MaxkolMuliBazen  Static READMWRITE. ., 20
_— MaxkolMuliFiter  Skatic READMWRITE. ., 8
= MaxfolMuliTalog  Static READMWRITE. ., 5
— MaxkalUkopMuali  Static READYWRITE. ., 100
- MaxVelicinaRezer  Static READMWRITE. ., 1000
— MaxVelicinaTalog  Static READMWRITE. ., 1000
- OkpadFilker Fandom READ REGIST... Custom 0,136
—— DotokRezer Skatic READMWRITE. ., 10
— TrenkolMulidera  Static READ/WRITE... 7
- TrenkolMuliBazen  Static READMWRITE. ., 10
— Okpadéero Random READ REGIST... Cuskom n0.51z
- Okpadsept Fandom READ REGIST... Custom 00866667  —
- MaxVelicinaSep.., Static READMWRITE. ., &00
— OkpadTalog Fandom READ REGIST... Cuskom 0.141333
- TrenkolMuliFilker  Static READMWRITE. ., 3
— TrenkolMuliTalog — Static READWRITE... 2

Ready

= Trank all lonbd ol
4

Skakic

DEAMMMDTTE

in

uil

[otpadnevode has 26 Tags

v

Slika 2: OPC Simulator




3.3 Language Configurator

Iz Windows Start menija pokrenite Programs > ICONICS-GENESIS-32 > Languages >
Language Configurator. Zatim preko File > Open... uitajte datoteku sa postavkama iz

direktorija C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\LangOtpadneVode.mdb.

& LangSupSample.mdb - Language Aliasing Configurator by ICONICS ;lglﬂ
File Edit “ew Go Tools Help
D B era| 2Rz EE2ew DO %
E|" Aligzes A1 name < I Description =
D Ly b aarmi
- Lang ! BazenTalog
|_-—_||:| Chpadnetiode ! Hiztlarm
-] GlavriBkran V HistTrend
! Bozanski ! lzlaz (I
! English ! mierenje
! Izlaz ! Madzor
-V Nadzor : Mapsjanie
! Pomoc s Mazad
& ! PregledSistema E F‘jesu:ﬁniFirter
EEl'"D ] Podaci _ILI
Eﬂ"a 1 I I 4
&6
! HistEnergija ﬁ, Falder Igigtem
- ¥ HistOtpad fame:
! Hist Ctpact! Description:
- 1 HistParametri
- b HistParametrit
-V HistSediment
-} HistSedimentt
! Hist Sept Bazen Aaply BEeset | Add Mew Folder |
& ¥ HistSeptBazen
S | T | 3
Ready |22 Objectis) [ MM | v

Slika 3:

PodeSavanje dvojezi¢nog sistema




3.4 ODBC izvori podataka

Dalje je potrebno napraviti dva ODBC izvora poataka. Otvorite Control panel >
Administrative Tools> Data Sources (ODBC) > System DSN, kliknite na Add...

#710DBC Data Source Administrator ed |

Usger D5M  Spstem D5N | File DS I Driversl Tracingl Connection F'-:u:ulingl About I

Syztemn Data Sources:

| Mame | Drivver I Add... |
[ AlarmOtpadneyode  Driver do Microzoft Access [* mdb)

Anastd Microzoft Access Driver [*.mdb)

[3lnhal™ar Microsoft Access Driver [*.mdh)
A=l Nyttt =¥ Criver do Microzoft Access [7.mdb] Configure...
WLCROSH Microzoft Access Dver [*.mdb)

An ODELC Spstem data source stores information about how to connect to
the indicated data provider. A System data source iz visible to all users
an thiz maching, including MT zervices.

k. Cancel Amply Help

Slika 4: ODBC lzvori podataka
Napravite dva izvora podataka:

- AlarmOtpadneVode (pokazuje na
C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\AlarmOtpadneVode.mdb)
- TrendOtpadneVode (pokazuje na
C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\TrendOtpadneVode.mdb)



3.5 Podesavanje Alarm Server Configuratora

Pokrenite program iz menija Programs > ICONICS-GENESIS-32 > AlarmWorX32 >
Alarm Server Configurator. Pomocu File > Open... ucitajte konfiguracijsku datoteku sa
sljedece lokacije: C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\AlarmServer.mdb.

k_ AlarmServer.mdb - AlarmWorX32 Server Configurator by ICONICS — IEIIil

File Edit Miew Go  Ackion Tools Help

MG CEEI Y e e e A=)
EI---»% Alarm Configur ations Mame ¢ | Diescription | Last Modified | =
=8 ] TrerBoD 3(24{2006 ...
""" £ TrenBOD (] TrenFasfor 3}24§2006 ...
""" [% TrenFosfor ] TrenkolMulisera 3/24/2006 ..
% irenic':m”:]_gem (] TrerkalMuliBazen 3f24{2006 ...
_____ E T:Z;K;M:;F;ti” 2] TrenkalmuliFiter 3f2442006 ..,
_____ @] TrenkouTalng ] TrenkalMuliTalog 3242006 ...
..... & Trenkollkuphul [#] Trenkolukuphl 3fz4iz006 ..,
_____ @] Trentitrogen ] Trerhitragen 3242006 ... |
..... ] Trentss [#] TrenTas 3242006 ...
..... E TrenvelicinaRezer @ TrenvelicinaRezer 3f24Z006 ..,
..... E TrenvelicinaSeptEazena @ TrenvelicinaSeptBazena 32402006 ... LI
----- |1_T TrenvelicinaT alog
E18 Areas g Mame:  [Dtpadnelode |3/24/2006 7:43:45 FM
E-21 Ctpadnevods -
D"'D Herrikalije Descriphion:
----- @ TrenkolMulifero {Otpadneyode)
----- % TrenkolMuliBazen (Okpadneyods) ¥ Default Configuration
----- TrenkolMuljFilker {Otpadnetode) . .
----- @ TrenkolMuliTalog {Otpadnevods) A2 Bl
..... [ TrenkolUkuphul (Otpadnevode) Scan Period: I'I oao 3: ilizeconds [~ Use OPC DA Timestamp
..... @ TrenWelicinaR.ezer {Otpadnetode) Startup squelch: m Minut
----- [ TrenvelicinaSeptEazena (Otpadnev: = ' . nuies
----- @ TrenvelicinaT alog (Otpadnetode) GAS Theme: I J
=25 Modes

- Tesla -
Lpnly I Feset | Add Mew Configuration

1] | H
Ready [12 Ohiject(s) [ [rr 4

Slika 5: Alarm Server Configurator




3.6 Podesavanje Alarm Logger Configuratora

Pokrenite programs iz menija Programs > ICONICS-GENESIS-32 > AlarmWorX32 >
Alarm Logger Configurator. Pomoc¢u File > Open... ucitajte konfiguracijsku datoteku sa
sliedece lokacije: C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\AlarmLogger.mdb.

f:'.. AlarmLogger.mdb - Alarm¥orX32 Logger Configurator by ICONICS

o [m] 3]
File Edit Wew Go pction Tools Help
D Bderaian > 2=E0DR 8% e0
Ep% Configurations Mame I Colurn bype I Lire number I Start positionl Width I ‘Wrap
o efg] Alarmi
=B Modes
E| Tesla
] Blarmi
Marne: IAIarmi ;I
Alarm
Filter:

Database Lagging | Prifitar Loggingl Translationl
¥ Enable Database Logging

I @; D atabase Connection | T able(s] b anagement | Alarm Snapshots |

Advanced Setings

M odify these settings If you want
to change default OLE DB

J provider or if you want to uze

- your owh connection string.

User name: Iadmm

Passward: | Advanced... |

ODEC Data source:

Alarm0tpadnetode

Applp I Heset | Add Mew | Edit Subscriptian... |

Ready

[0 Object(s) o
Slika 6: Alarm Logger Configurator

|zabrati lokalni naziv raCunara i kliknuti File > Make Active... Ako opcija nije
dostupna, znaci da je ova konfiguracija ve¢ aktivna.



3.7 Podesavanje TrendWorX32 Configuratora

Pokrenite programs iz menija Programs > ICONICS-GENESIS-32 > TrendWorX32 >
TrendWorX32 Configurator. Pomocu File > Open... ucitajte konfiguracijsku datoteku
sa sljedece lokacije: C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\TrendConf.mdb.

F..“'_ TrendConf.mdb - TrendWorX3z L agogeEr l:ullr-igur.r_llur b}r ICONICS:

Ble Edt Wew Go Action Took Help

DR =o)L >EaERDe e

-y Conffigurations
= (B GtpadneVode
F- %] TrendOtpadnelode
= Otpadnevode
By Otpadnetiode, Hemikalije. Treng8o0
b Ctpadnevode, Hemikalije. TrenColforms
By CtpadneVode. Hemikalje, Trendlitrogan
by OtpadneVode, Hemikalije, TrenTSS
b CtpadneVode. MaxolUkuptiuli
Gy Otpadneviode. MaxVelcinaSeptfiazena
b Otpadnevode. MaxvelitinaTalog
I Otpadnevode. Otpadiera
Gy Otpadnevode. Otpadsiker
B OtpadneVode. OtpadSent
T Otpadnevode. OtpadTalog
& Otpadnetiode. TrenkolMuliBazen
F Otpadneviode, Trenk oliuliT alog
I Ctpadnetiode. Trenk ol kuphulj
&y Otpadnetode, TrenvelicnaSeptBazena
b CtpadneVode, TrenvelicinaTalog
iy Otpadnevode UtrosenaElEnergija

Name | Database Type |

& TrendCtpadnevode M5 hccess

e,
Hoaied
— Configusation sattings
Metwark
Migde Mame: IT B
B | lise Glabal Canmection
F UseTC Time

|Citpadneiode

=1

Advanced »»

— Server status
Iswul.m‘m

|3mm11:51 8.
— Conirol board———
Conmect
Dizconnect
Hake bolive

Start [ataloggn

Stop D ataloggi

opy | e | AgdNewConbguaton |

4

=n

|1 Object(s)

[ |

Slika 7: TrendWorX32 Logger Configurator




3.8 Podesavanje Data Mining Configuratora

Pokrenite programs iz menija Programs > ICONICS-GENESIS-32 > Tools > Data
Mining Configurator. Pomocu File > Open... u€itajte konfiguracijsku datoteku sa
sliedece lokacije: C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\DataMiningConf.mdb.

" DataMiningConf.mdb - Data Mining Configurator by ICONICS —. ﬂlﬂ
File Edit Yiew Go Toals Help
D@ B@ K e+E % aaalh.[._@@ 2@
,% Databases | Mt [ Tvpe [ -
=@ {:Pﬁ"""":'d’ é‘]h‘n[ﬂp&ren}amaltere Column
=[] SHadste i) BrojPiescaniFiker Column
) BrofMerenjekvaitete %&‘Emr@a Czlum
&"J BroPjescaniiker @&‘n]‘f&ntllatwl Column -
E%:t'm ! 5 Brojventilzror? Column
° . = @H}Hanﬁmam Column
]| Brof¥entilator2 :
k) Mierenjekvaltete apjescanﬂter Column
5| PiescaniFilter @Mpa Cohxn I
L - :
eritilator] ;| SHadiste M
| Vertilatorz !
&) Zamijenjenobijerkval Desc.: =
& ZamijenjencPiesFit =l
&) ZamijenjencPumpa 1. Specy Dataset
ghy| Zamijenjenotient 1
) zamiienenovent2 {+ Database Table [ Enable Muki-rovs Dataset
# UtrosankEnergije S0l CommandStored Procedure
Table Name: [ Sidadiste ] =
Table Parameters:
Index | Parameter Name add... |
] I B |
Edit... J
Ready [15 Object(z) [ hum i

Slika 8: PodeSavanje Data Mining Configurator




3.9 Podesavanje TrendWorX32 Reporting

Pokrenite programs iz menija Programs > ICONICS-GENESIS-32 > TrendWorX32 >
TrendWorX32 Reporting. Pomocu File > Open... ucitajte konfiguracijsku datoteku sa
sliedece lokacije: C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\TWXReport.rtw.

W TWXReport.rtw - TrendWorX Report Application by ICONICS =101 x|
El= Edit Yew Adions Tools Help
TedRhEGRHERERSSE TV
= Reports | Report | Enabled | Report Type
(=[] UtrosakEnergijeSedmioni LitrosenaEnerila Tes Event
=l @ Trend(tpadnevode UtrosakEnergieSadmicni Yes Monthly
o OtpadneVade. rasensElEnergiia UtrosakEnergileMjesecni ves Daily
= mrﬂww UtrosakEnergrieDnevni Yes Weekh
L = it ' Kovalbet TacnostiSedmicno Yes ‘Waekhy
["_ LitrosakEnengishjesecni KwalbetTecnostidjasacno Yes Monkhly
- UtrosenaEnergija kvaltet TecnostDnena Ves Duaily
=[] Kvalitet Tecrosti EvaltatTecnoati Ves Evert
=) %] TrendOtpadnetioda
o Otpadneiode, Hemikalije, Tren@ 0D
B Otpadnevode, Hemdkalije, TrenColifarms
A Otpadrevode. Hemikalije. Treniitrogen
S Otpadrevode, Hemialije. TrenT55
(&[] Kvalitet TeonostDnesmo
[#- ] Kvalitet TecnostiSedmicno
[ [ KvalitetTeonostiMisseonn
« | ]
|For Help, press F1 [Started Reports |8 Reports 28.3,2006 12:35:05 e

Slika 9: TrendWorX32 Reporting



4. Koristenje i prilagodavanje sistema

4.1 Glavni ekran

Prvi ekran koji cete ugledati nakon pokretanja aplikacije nalazi se na slici ispod. Pored
osnovnih podataka o projektu moZete izabrati jezik koji ¢ete koristiti prilikom koriStenja
aplikacije (Bosanski ili Engleski) i zatim nastaviti pregledati i koristiti sistem (Pregled
sistema >>).

Slika 10: Prvi ekran nakon pokretanja aplikacije



4.2 Pregled sistema

Na sljedecem ekranu ve¢ mozete vidjeti cjelokupan sistem. Na svakom dinami¢kom
objektu, kao $to su septiCki bazen, aerobicni tretman, bazen za taloZenje i dr., vidjet
Cete dugme sa slovom i pomocu kojeg moZete vidjeti sve informacije o izabranom
objektu (primjer mozete pogledati na slici ispod).

27 Tretman of pusdni wods

MNadzor i vodenje postojenja za tretman otpadnih voda

Fodacl o slementima sistema

1. Fndetis ra knle prodmois

III|n

Slika 11: Pregled cijelog sistema



Ako ste kliknuli na slovo i na septiCkom bazenu vidjet ¢ete informacije kao na slici
ispod:

"% InfoBazen.gdf - GraphWor¥%32 by ICONICS x|

Informacije o septickom bazenu

Trenutna kalicina otpadnih voda u bazenw:

Maximalna kolitina otpadnih voda u bazenu:

Dotok vode u bazen: 10,00 1fmin
Trenutna

Maximaina k

voda 2 hazena

nih voda iz bazens

élika 12: Ekran sa informacijama o septickom bazenL_J

Bitno je napomenuti da se neke varijable mogu promijeniti u ovom dijalogu
jednostavnim klikom na polje. U ovom slu€aju mozete promijeniti sliedeCe parametre:

- Trenutna koli¢ina otpadnih voda u bazenu
- Maximalna koliCina otpadnih voda u bazenu
- Maximalna koli€ina natalozenjog otpada

U gornjem desnom uglu nalazi se tabela sa brojevima i nazivima objekata sistema.
Svaki objekat pored sebe ima broj koji asocira na znacenje unutar ove tabele. Klikom
na naziv objekta unutar spomenutog spiska mozete dobiti sve informacije o objektu.

Podaci o elementima sistema

. ReSetka za krute predmete 6. PjeSCani filter

. Napajanje 7. Bazen za taloZzenje

. Septicki bazen . ¥racanje vode u okolinu
. Zracni proces 9. Rezervoar
- Ukupni otpad 10. Mjerenje kakvoce wode

Slika 13: Tabela za lakSe snalazenje, dinamicki objekti sistema

Na ekranu je prikazano dinamicko mijenjane objekata kao i vrijednosti sistemskih
varijabli. Tako naprimjer, jednostavnim klikom na zelenu povrsinu septickog bazena
mozete promijeniti trenutnu koli€inu otpadnih voda u septiCkom bazenu.

Kako sistem treba obradivati otpadne vode iz neke kuce, zgrade ili ve¢eg postojenja
na lijevoj gornjih strani prikazan je objekat (kuca) iz kojeg teku otpadne vode



promjienjive veliCne.

Otpade vode se smjeStaju u septicki bazen (3.) i tek nakon Sto je septicki bazen
napunjen do 80% ili vise otpadne vode se 3alju dalje u sistem. Ovo je bitno
napomenuti jer septiCki bazen sluZi za taloZzenje mulja, pa se u ovom procesu na dnu
septiCkog bazena skuplja i otpad (na slici prikazano kao 0.71 kg). Kada se dosegne
odredena veli€ina mulja u bazenu, mulj se prebacuje u bazen za ukupni otpad (5.).

aa I HMI I| ;

Radi boljeg snalaZenja u sistemu sve promjene kroz cijevi su propracene mijenjanjem
boje cijevi. Tako da ukoliko ima protoka kroz cijev, ona je zelene boje kada su vode u
pitanju ili smede kada je mulj u pitanju (na gornjoj slici, oznac¢eno crvenim krugom), a
crvene boje ukoliko nema protoka vode ili otpada.

Slika 14: Osnovni sistem

Bazen za ukupni otpad (5.) bice ispraznjen kada dosegne svoju maksimalnu
vrijednosti, prilikom ¢ega Ce se na ekranu prikazati kamion koji odnosi taj otpad.

U slucaju da veliCina septiCkog bazena dode do maksimalno dozvoljene koli€ine
otpadnih voda, pocinje se puniti rezervoar (9.). Ovaj proces je takoder propracen
signalizacijom, tako da ¢ete u odredenim trenucima vidjeti stjelicu sa koliCinom protoka
otpadnih voda u rezervoar i obrnuto.

1.

E-) 1,39 lfmin

0,00 Ifmin

116,93 |

a)

Slika 15: Signalizacija prilikom punjenja rezervoara

Kada se sistem stabilizira, konstantnim dotokom otpadnih voda iz rezervoara u
septiCki bazen rezervoar e se isprazniti, i na taj nacCin visak vode ponovo vratiti na
obradu.



U donjem desnom uglu vidjet ¢ete meni koji c¢e vam pomodi da pregledate ostale
dijelove aplikacije.

Trend izvjestaji Alarrmi

Historijski trendowvi Historijski alarmi

Upravljanje skladistem i OFF

Livecaj Fomod

=< Mazad |zlaz

Slika 16: Meni koji vodi na druge dijelove aplikacije

Stavke u meniju:

Trend izvjeStaji — pokrece novi ekran preko postojeceg u kojem
prikazuje 6 dijagrama sa najbitnijim podacima iz
sistema.

Historisjki trendovi — poredenje historijskih trendova iz prethodne stavke

Alarmi — pokrec¢e novi ekran preko postojeceg u kojem
prikazuje informacije o prekora¢enim vrijednostima

Historijski alarmi — poredenje historijskih alarma iz prethodne stavke

Upravijanje skladistem  — pregled stanja na skladistu i naruCivanje rezervnih
dijelova

On - Pustanje sistema u rad

Off - GaSenje sistema

Fail - Sistem prelazi u stanje “Fail” prilikom iznenadnih

promijena varijabli sistema (veliki dotok vode u
bazene, zauzetost svih kapaciteta)

Uvecaj — lupa uvecava odredene dijelove aplikacije
Pomoc¢ — pokrec¢e pomo¢ u PDF formatu
<< Nazad — Nazad na glavni ekran

Izlaz — |zlaz iz aplikacije



Dugmadi On, Off i Fail u meniju mijenjanju boju prilikom promjene njihovog stanja.
Tako dugme On iz svjetlo zelene prelazi u tamno zelenu, kao $to se moze vidjeti na

slici ispod. Dok dugme Off prelazi iz crvene boje u plavu. Dugme Fail poCet ¢e blinkati

ukoliko sistem dode u kriznu fazu, tj. ukoliko se iznenada pojavi prevelika koli€ina
otpadnih voda u nekom od bazena ili ukoliko su svi kapaciteti puni. Ujedno ¢e se
onemoguciti koristenje dugmadi On i Off, jer je u ovakvim slu€ajevima potrebno

angazovati Covjeka za rjeSavanje problema.

Ponasanje dugmeta “On”

Ponasanje dugmeta “Off”

Ponasanje dugmeta “On”

Dugme aktivno, moZze se
koristiti

Dugme aktivno, moZze se
koristiti

Fall

Sistem nije u Fail stanju

Sistem ukljucen (blinkanje)

Sistem iskljucen (blinkanje)

Sistem u Fail stanju

]

Dugme onemoguceno, ne
moze se koristiti

OFF

Dugme onemoguceno, ne
moze se koristiti




4.3 Trend izvjestaji

Na slici ispod moZete vidjeti kako izgleda ekran nakon Sto pritisneke dugme “Trend
izvjestaji”. Na slici su prikazane dijagrami sa sljedec¢im poredenjima:

- Poredenje koli¢ine otpada iz septickog bazena, aerobi¢nog tretmana, pjestanog
filtera i procesa taloZenja

- Poredenje parametara u izlaznoj vodi (BOD, TSS, Nitrogen i Coliforms)

- Podaci o otpadnim vodama u sept. bazenu i koli€ine nataloZzenog otpada

- Podaci o otpadnim vodama u bazenu za taloZenje i koli€ine nataloZzenog otpada

- Podaci o bazenu za skupljanje ukupnog mulja iz sistema

- Podaci o potro$nji energije kW/min

i Tremilgdl - Graph'®ork32 by IDONICS

Paredenje kolitine stpada iz septilkog barena, aerobiinog
iretmana, piedfanag liltera | procesa talo}enja (respekiivio) Poredenjs parametara u izlazngj vodi
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Podaci o olpadnim vodama u sepl. bazeny Podacl o olpadnim vodama u bazenu ra talodenje
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Slika 17: l1zgled ekrana — pregled trendova




4.4 Historijski trend izvjestaji
Na ekranu su prikazani dijagrami sa sljedec¢im historijskim poredenjima:

- Historijsko poredenje koli€ine otpada iz septiCkog bazena, aerobi¢nog tretmana,
pjestanog filtera i procesa talozenja

- Historijsko poredenje parametara u izlaznoj vodi (BOD, TSS, Nitrogen i Coliforms)

- Historijski podaci o otpadnim vodama u sept. bazenu i koli€¢ine natalozenog otpada

Historijski podaci o otpadnim vodama u bazenu za talozenje i koliine natalozenog
otpada

- Historijski podaci o bazenu za skupljanje ukupnog mulja iz sistema
- Historijski podaci o potro$nji energije kW/min

ZlHist Tremnd il - Graph'WaorX 32 by DOONICS

Historija poredenja koliline olpada iz septilkog bazena, aerobinog
tretmana, piedtanag filtera | procesa talolenja (respektivna)

History Trpnd Mode
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Slika 18: Izgled ekrana sa historijskim poredenjima




4.5 Upravljanje skladiStem

Na ekranu su prikazane rezervne komponente, koli€ina istih na skladistu i prethodno
naruc¢ene/potroSene komponente. Ono Sto se moze promijeniti na ovom ekranu su
vijrenosti srednje kolone, tj. koliCine na skladiStu. Sa desne strane se nalaze dugmadi
pomocu kojih se mogu naruciti ove komponente. Klikom na dugme Naruci otvara se
uobi€ajena aplikacija koja moze Citati *.doc format (MS Office, OpenOffice.org, i dr.)

Na svakom dokumentu mozete dodati Zeljenu koli€inu i dodatni opis komponente.

] Tretman ctpadni woda

Nadzor i vodenje postojenja za tretman otpadnih voda

Upravijanje skladistem

Eires mim skladifi Potrodens Kompdanants

1. Wentilator br. 1 | 20

2. Wenllalor be. 2 | _
|
|

3. Pjescani fifter

4. Element] za mjerenje |
kvalitebe vode |

£ Pumpe 24 vodu

Slika 19: Izgled ekrana za upravljanje skladistem



4.6 Finansijski obra¢uni koli€¢ina i iznosa troskova

Koristeéi alat Programs > ICONICS-GENESIS-32 > TrendWorX32 > TrendWorX32
Reporting napravljeno je nekoliko vrsta izvjesStaja, kao Sto je prikazano u dijelu 3.9. Na
osnovu ovih izvjeStaja moguce je izraCunati potrosSnju elektricne energije na dnevhom,
sedmi¢nom, mjese¢nom ili nekom drugom niovu.

Ovaj alat koristi Sablone koji se nalaze u cirektoriju
C:\SPSS\ICONICSO05\Amila\lzvjestaji\.

4.7 Napomena: Ograni¢enje DEMO verzije GENESIS ICONICS-a

Potrebno je posebnu paZznju obratiti na ograni¢enje GENESIS ICONICS proizvoda u
demo verziji, a to je limit do 32 vanjska izvora podataka, sumarno u svim aplikacijama.
Zbog ovog problema moze se desiti da GraphWorX32 ne moze ispravno prikazati ili
izraCunati neke parametre (poput OPC tagova) ukoliko je limit prekoracen. Npr.
Parametri su prikazazani na pojedinim mjestima znakove ***** umjesto planiranih
vrijednosti. RjeSenje za ovaj problem moze biti to §to c¢emo iskljuciti Alarm Server i
tako smanijiti broj vanjskih izvora podataka.



5. Uputstva za programere

Prilikom razvijanja ove aplikacije nastojala sam gdje je moguce ubacivati Visual Basic
kod, ali u toku rada shvatila sam da uopée nema potrebe koristiti Visual Basic jer je
aplikacija sasvim dovoljno sposobna da vecinu zadataka mozete uraditi preko menija
Dynamics.

Prije nego se moze shvatiti rad ove aplikacija potrebno je dataljno razmotriti razradu
realnog sistema iz tacke 2!

5.1 OPC tagovi

Da bi ovaj sistem mogao simulirati realni, potrebno je definisati veliki broj ulaza u OPC
Simulatoru.

NaZzalost, ograni¢enje navedeno u tacki 4.7 onemogucava da se sistem napravi Sto je
bolje moguce, tako da i ova aplikacija dosta ograni¢ena.

U OPC Simulatoru definisano je ukupno 38 tagova:

1. OtpadneVode.Dotok vode kuca ok
— Dotok vode iz kuée promjenjiva velic¢ina (float)

2. OtpadneVode.DotokVode
- Konstantna vrijednost kojom se puni rezervor kada je septicki bazen
prepunjen

3. OtpadneVode.ElekEnergija
- Za ukljuc¢ivanje ili iskljucivanje elektricne energije u sistem (bool)

4. OtpadneVode.Energijalzvijestaj
- Koristi se za proizvodnju izvjeStaja (bool)

5. OtpadneVode.KamionMulj
- Za kontrolu kretanja kamiona za odvoz ukupnog mulja

6. OtpadneVode.KvalitetTecnostilIzvjesta]
- Za izvjesStaj o kvaliteti izlazne tecCnosti (tecnost koja se pusSta u
okolinu)

7. OtpadneVode.MaxKolMuljAero
- Maximalna kolilc¢ina mulja koja se moZe nac¢i u jedinici za aerobicéni
tretman

8. OtpadneVode.MaxKolMuljBazen
- Maximalna kolic¢ina mulja koja se moZe naci

[«

septickom bazenu

9. OtpadneVode.MaxKolMuljFilter
- Maximalna kolic¢ina mulja koja se moZe nac¢i u pjeSc¢anom filteru

10.0tpadneVode.MaxKolMuljTalog
- Maximalna kolic¢ina mulja koja se moZe nac¢i u bazenu za talozZenje

11.0tpadneVode.MaxKolUkupMul j
- Maximalna kolic¢ina mulja koja se moZe nac¢i u bazenu za ukupni mulj

12.0tpadneVode.MaxVelicinaRezer
- Maximalna velic¢ina rezervora ili koliko otpadnih voda moZe stati u



13

14

15

l6.

17

18

19.

20

21

22

23

24

25

26.

27

28

29.

30

31

32

rezervoar

.OtpadneVode.MaxVelicinaTalog

- Maximalna velic¢ina bazena za taloZenje

.OtpadneVode.OtpadFilter

- Promijenjiva vrijednost otpada koji se taloZi u pjeSc¢anom filteru

.OtpadneVode.DotokRezer

- Konstantna vrijednost kojom se puni rezervor kada je septicki bazen
prepunjen

OtpadneVode.TrenKolMuljAero
- Trenutna kolic¢ina mulja u

.OtpadneVode.TrenKolMuljBazen

- Trenutna kolic¢ina mulja u septickom bazenu

.OtpadneVode.OtpadAero

- Promijenjiva vrijednost otpada koji se talozi u jedinici za
aerobic¢ni tretman

OtpadneVode.OtpadSept
- Promijenjiva vrijednost otpada koji se talozi u septickom bazenu

.OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena

- Maximalna velic¢ina septickog bazena

.OtpadneVode.OtpadTalog

- Promijenjiva vrijednost otpada koji se taloZi u bazenu za taloZenje

.OtpadneVode.TrenKolMuljFilter

- Trenutna kolic¢ina mulja u pjeS¢anom filteru

.OtpadneVode.TrenKolMuljTalog

- Trenutna kolic¢ina mulja u bazenu za taloZenje

.OtpadneVode.TrenKolUkupMulj

- Trenutna kolic¢ina mulja u bazenu za ukupni mulj

.OtpadneVode.TrenVelicinaRezer

OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena
- Trenutna velic¢ina septic¢kog bazena, popunjenost septickog bazena

.OtpadneVode.TrenVelicinaTalog

- Trenutna velic¢ina bazena za taloZenje, popunjenost bazena za
talozZenje

.OtpadneVode.Ukljuc

- Sitem ukljucen ili ne?

OtpadneVode.UtrosenaElEnergija
- Promijenjiva vrijednost elektricne energije u jedinici vremena (1
min)

.OtpadneVode.Vrijeme

- Vrijeme koliko je sistem pokrenut

.OtpadneVode.Hemikalije.NorBOD

- Kvalitet izlazne tekuc¢ine, normalna ili uobic¢ajena kolic¢ina BODa

.OtpadneVode.Hemikalije.NorColiforms

- - Kvalitet izlazne tekuc¢ine, normalna ili uobic¢ajena kolic¢ina
Coliforms



33.0tpadneVode.Hemikalije.NorNitrogen
- Kvalitet izlazne tekuc¢ine, normalna ili uobic¢ajena kolic¢ina Nitrogena

34.0tpadneVode.Hemikalije.NorTSS
- Kvalitet izlazne tekuc¢ine, normalna ili uobic¢ajena kolic¢ina TSSa

35.0tpadneVode.Hemikalije.TrenBOD
- Trenutna vrijednost BODa u izlaznoj tekucini

36.0tpadneVode.Hemikalije.TrenColiforms
- Trenutna vrijednost Coliforms u izlaznoj tekucdini

37.0tpadneVode.Hemikalije.TrenNitrogen
- Trenutna vrijednost Nitrogen u izlaznoj tekucini

38.0tpadneVode.Hemikalije.TrenTSS
- Trenutna vrijednost TSS u izlaznoj tekucini

5.2 Septicki bazen

Prilikom izraCunavanja varijable TrenvelicinaseptBazena koriste se dvije lokalne
varijable ~~ukljuceno~~ i ~~fail~~ KOje provjeravaju da li je sistem u funkciji, tj. Da li je
uklju€en ({ {~~ukljuceno~~}}== 1)ida li je uispravhom stanju ({ {~~fail~~}}==0).

x= if ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}==
&&{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena} }> ({{ICONICS.Simu
lator.l\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazenal}}*0.8),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}-
{{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.Dotok_vode_kuca_ok}} +
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadSept}},if ({{~~ukljuceno~~}}== 1 &&
{{~~fail~~}}==0&&{{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena} }<
{{ICONICS.Simulator.l1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}l},
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}+{{ICONICS.Simulat
or.1\OtpadneVode.Dotok_vode_kuca_ok}}+{{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.Doto
kRezer}}, {{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}))

Nakon toga slijedi provjera odredenih parametara, kao sto je da li je je trenutna
veli¢ina bazena vec¢a od 80%, nakon ¢eka tekucina iz sept. bazena moze i¢i dalje na
obradu. Ukoliko je trenutna veli€ina bazena manja od 80% onda se puni septicki
bazen. U slu€aju da je trenutna veliCina bazena veca od dozvoljene puni je rezervoar
Sto je definisano drugim dijelom gornjeg koda.



Ovu dinamiku postigli smo tako Sto smo iz menija izabrali Dynamics > Actions >
Pick..., nakon ¢ega se treba izabrati Download Value ackija i podesiti parametri kao na
slici ispod:

Property Inspector ﬂ

Hectanglel Size Fick. |

E secution Trigger
j [T OnDown

v wihile Dawn
Type: IEheck Eutton j Interwal [re]; {1000

Ye o ol | [ ovonload Y alue

b ouze: I Left Buttan

v Force Initial Down State [~ “alue Tracking

D ata Source; IIEDNIES.SimuIatarJ'xEItpau:Inn Tags Menu... |
W alue Pwhile D own; |H= iF [kl Tagle

[ Confirmation J

FKen Shortzut |= MHone Delete |

Object Mame: I

Description: I _IJ
Custarn D ata: I :II Luztom... |
[T Lang Alias: I J

k. I Cancel Apply | Help |

Slika 20: Postavke za dinamicku akciju Pick




Navedeni izraz mozete kontruisati pomocu Expression Editora kojeg mozete vidjeti na
slici ispod:

_io/x]
E #prezsian: I j

zljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}==0

imulator

okPRez

er}}, {{ICONT

Arithrnetic | Helational | Logizal |

Bitwize | Functions | Tags |

| aF. I Cancel | Help |
Slike 21: I1zgled Expression Editora

Sliéno raunamo i TrenKolMuljBazen.

x= 1f ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}== 0 &&
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.TrenKolMuljBazen} }<({{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.MaxKolMuljBazen}}),

{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolMuljBazen}}+{{ICONICS.Simulator.1\O
tpadneVode.OtpadSept}},if
({{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenKolMuljBazen}}<=0.1,0, {{ICONICS.Simul
ator.1l\OtpadneVode.TrenKolMuljBazen}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.MaxKolMuljBazen}}))

Ako je tenutna koli€ina mulja u bazenu manja od maksimalne onda se trenutnoj
vrijednosti dodaje otpad koji se proizvodi u septickom bazenu, inaCe se trenutna
vrijednost otpada prebacuje u bazen za ukupni mulj.

Dodatna vizuelna dinamika se postize ukoliko koristimo Dynamics > Actions > Size,
Cime postizemo da se zeleni ili smedi pravougaonici pomjeraju na osnovu promjene
veliCine TrenVelicinaSeptBazena ili TrenKolMuljBazen, prethodno izraCunate.
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Slika 22: Postavke za dinamicku akciju Size

Ono sto se ne vidi na ovoj slici je da se veli€ina pravougaonika krec¢u od vrijednosti 0
do ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena ili u sluaju mulja
ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.MaxKolMuljBazen.



5.3 Rezervoar

Sliéno kao kod septickog bazena, za rezervoar sam koristila Pick i Size akciju iz
menija Dynamics. Nove varijable koje koristim ovdje su TrenvelicinaRezer i
MaxVelicinaRezer. Varijeble prestavljaju trenutnu koli€inu otpadnih voda koje se
nalaze u rezervoaru i maximalnu koliinu otpadnih voda koje moZze primiti Rezervoar.
Obje ove veli¢ine mozete mijenjati direktno u programu ili preko info boxa.

Izraz koji vidite ispod provjerava da li je sistem uklju€en i da li moze funkcionisati,
zatim ako se u septicCkom bazenu nalazi viSe otpadnih voda nego $to se moze obraditi
dotok vode iz objekta se preusmjerava u rezervoar. Ako prvi uslov nije zadovoljen
onda se provjerava da je trenutna veliCina rezervoara u zadovoljavaju¢im granicama
(od 80% do maksimalne veli€ine bazena), ako jeste onda se otpadne vode ponovo
Salju dalje na obradu u septicki bazen.

x= 1f ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}==
&&{{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}>{{ICONICS.Simul
ator.1l\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazenal},
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaRezer}}+{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.Dotok vode kuca ok}},if ({{~~fail~~}}== &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaRezer}}>{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.TrenVelicinaRezer}}*0.8 &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaRezer}}>{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.DotokRezer}},
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaRezer}}-
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.DotokRezer}}, { {ICONICS.Simulator.1\Otpadne
Vode.TrenVelicinaRezer}}))

Ako nijedan od ova dva uslova nisu zadovoljeni onda se zadrzava trenutna veli€ina
popunjenosti rezervoara.

5.4 Aerobicni tretman

Otpadne vode koje ulaze u aerobiéni tretman raCunaju se na osnovu ovog izraza:

x= 1f ({{~~ukljuceno~~}}==1 && {{~~fail~~}}==

,1f ({{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}> ({{ICONICS.Si
mulator.l\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}}*0.8) &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}<{{ICONICS.Simulat
or.l\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazenal}},

{ {ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.Dotok vode kuca ok}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadSept}},0),0)

Nakon provjere standardnih odredenih veli€ina, gleda se da li trenutna koliina
otpadnih voda u septiCkom bazenu u dovoljnom opsegu, od 80% do maksimalne
veli€ine. Ako jeste, onda je dotok vode iz septiCkog bazena jednak dotoku vode iz
ku¢e minus veliina otpada koji se stvara ua septiCkom bazenu. Ako uslov ne
zadovoljva onda je dotok u aerobicni tretman 0 I/min.

Mulj koji se stvara na dnu aerobi¢nog tretmana raCuna se pomocu sljedeceg izraza:

x= if ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}== 0 &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolMuljAero}}<({{ICONICS.Simulator.1\O
tpadneVode.MaxKolMuljRAero}}),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolMuljAero}}+{{ICONICS.Simulator.1\0t



padneVode.OtpadAero}},0)

Provjerava se da li je trenutna koli€¢ina mulja manja od dozvoljene (maksimalne). Ako
jeste onda se na tu koli¢inu dodaje nova skupljena koli€ina iz novih otpadnih voda,
inaCe se trenutno skupljeni mulj Salje u bazen za ukupni mulj.

Nakon svih ovih procesa izlaz iz sistema se raCuna na sljedeci nacin:

x= 1f ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}==0 &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}> ({{ICONICS.Simula
tor.1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}}*0.8) &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}<{{ICONICS.Simulat
or.1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}l},

{ {ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.Dotok vode kuca ok}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadSept}} -
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.OtpadAero}},0)

Dakle, nakon svih provjera ulazu u sistem se jo$ oduzima koliina otpada koja se
skupila na osnovu ovog procesa ({ {ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.OtpadRero}})
i Salje se dalje na obradu.

5.5 Pjescani filter

Ulaz u sistem je upravo izraz gore naveden, dakle izlaz i prethnodne jedinice, ili
jedinice za aerobicni tretman.

Mulj se racuna po slicnom principu kao u prehodnim slu¢ajevima:

x= 1if ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}== 0 &&
{{ICONICS.Simulator.l1\OtpadneVode.TrenKolMuljFilter}}<({{ICONICS.Simulator.1l
\OtpadneVode.MaxKolMuljFilter}}),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolMuljFilter}}+{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.OtpadFilter}}, 0)

Izlaz iz sistema:

x= 1f ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}==0

&&{ {ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}> ({{ICONICS.Simu
lator.l1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}}*0.8) &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}<{{ICONICS.Simulat
or.1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazenat}l},

{ {ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.Dotok vode kuca ok}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadSept}} -
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.OtpadAero}}-
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadFilter}},0)

Oduzima se dodatna vrijednost { {1cONICS.Simulator.1\OtpadneVode.OtpadFilter}},
tj. mulj koji se skupi u ovoj jedinici.



5.6 Bazen za talozenje

Dinami¢nost bazena za talozenje postize se preko provjere niza parametara. Da bi
ovaj bazen ispravno radio potrebno je provjeriti sve parametre od poCetka sistema, pa
je zbog toga ovaj izraz nesto duZzi od drugih.

Prije svega se provjerava stanje septickog bazena, tj. da li se trenutna vrijednost
septitkog bazena kre¢e u dozvoljenim vrijednostima (80% do maksimalno dozvoljene
vrijednosti), zatim se vrsi ista provjera za veli€inu bazena za talozenje. Ukoliko su
uslovi zadovoljeni onda je dozvoljeno isticanje vode u okolinu, ukoliko ne onda se
provjeravaju dodatni uslovi i dozvoljava se ponovno punjenje bazena za talozenje. Ako
nijedan od ovih uslova nije zadovoljen onda vrijednost trenutne koliine vode z bazenu
za taloZenje ostaje ista.

X:

if ({{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}>{{ICONICS.Simu
lator.1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazenal}}*0.8 &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}<{{ICONICS.Simulat
or.1l\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}l} && {{~~ukljuceno~~}}==1 &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaTalog}}>{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.MaxVelicinaTalog}}*0.8 &&
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.TrenVelicinaTalog}}<{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.MaxVelicinaTalog}}, { {ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenVelicin

aTalog}}- ({{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.Dotok vode kuca ok}} -
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.OtpadSept}} -
{{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.OtpadAero}}-
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadFilter}}-
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadTalog}}), if ({{~~ukljuceno~~}}==

&&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaTalog}}<{{ICONICS.Simulator.l1\

OtpadneVode.MaxVelicinaTalog}} &&
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaSeptBazena}}<{{ICONICS.Simulat
or.1\OtpadneVode.MaxVelicinaSeptBazena}l},

{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaTalog}} +
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.Dotok_vode_kuca_ok}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadSept}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadAero}}-
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadFilter}}, {{ICONICS.Simulator.1\Otpadn

eVode.TrenVelicinaTalog}}))

Ulaz u sistem raCuna se po istom izrazu kao u prethoj jedinici izalz.

Izlaz iz sistema raCuna se tako $to se prvobitnom dotoku iz objekta oduzima
prouzvedeni mulj u bazenima:

x= 1if ({{~~ukljuceno~~}}

1 && {{~~fail~~}}==

&&{{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenVelicinaTalog}}> ({{ICONICS.Simulator

.1\OtpadneVode.MaxVelicinaTalog}}*0.8)

&&

{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenVelicinaTalog}}<{{ICONICS.Simulator.1\
OtpadneVode.MaxVelicinaTalog}},

{ {ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.Dotok vode kuca ok}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadSept}} -
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadAero}}-
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadFilter}}-
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.OtpadTalog}},0)



5.7 Bazen za ukupni mulj
Dinami¢nost bazena postize se pomocu akcija Pick i Size.
Uslovi koje treba provijeriti je da li je trenutna koli¢ina ukupnog mulja veca ili jednaka
dozvoljenoj. Ako jeste, onda se bazen prazni, tj. na ekranu ¢e se prikazati kamion koji

dalje odvozi nakupljeni mul;.

Ukoliko nije onda se trenutnoj koli€ini ukupnog mulja dodaju vrijednosti iz 4 druge
jedinice u sistemu, kada njihova vrijednost dostigne maksimum.

Izraz koji se koristi za ovo izraCunavanje mozete vidjeti ispod:

x= 1f ({{~~ukljuceno~~}}== 1 && {{~~fail~~}}==
&&{{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenKolUkupMulj}}>=({{ICONICS.Simulator.
1\OtpadneVode.MaxKolUkupMulj}}),0,if
({{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.TrenKolMuljBazen}}>=({{ICONICS.Simulator.

1\OtpadneVode.MaxKolMuljBazen}}),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolUkupMulj}}+{{ICONICS.Simulator.1\0Ot
padneVode.TrenKolMulijBazen}},if
({{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenKolMuljAero}}>=({{ICONICS.Simulator.1l
\OtpadneVode.MaxKolMuljRAero}}),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolUkupMulj}}+{{ICONICS.Simulator.1\Ot
padneVode.TrenKolMuljAero}},if
({{ICONICS.Simulator.1l\OtpadneVode.TrenKolMuljFilter}}>=({{ICONICS.Simulator
.1\OtpadneVode.MaxKolMuljFilter}}),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolUkupMulj}}+{{ICONICS.Simulator.1\0Ot
padneVode.TrenKolMuljFilter}},if
({{ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenKolMuljTalog}}>=({{ICONICS.Simulator.
1\OtpadneVode.MaxKolMuljTalog}}),
{{ICONICS.Simulator.l\OtpadneVode.TrenKolUkupMulj}}+{{ICONICS.Simulator.1\0Ot
padneVode.TrenKolMuljTalog}}, { {ICONICS.Simulator.1\OtpadneVode.TrenKolUkupMu
1311)))))



5.8 Upravljanje skladistem

Varijable koje se koriste u ovom Layeru (Pocetak.gdf, Layer DataMining) mogu se naci
u ICONICS Unified Data Browseru, prikazanom na slici ispod.

M ICONICS Unified Data Browser x|
eo>alB @R8] 0 X D] Dy -
S, DatabaseOPCServer, WOtpadrei'ode, Skladiste. Brojventilabor 1 ar I
OPC DA | Database dccess | Global Alisses | Graphwors |
-1 My Computer Name | Full e 1d
4% 1CONICS. AlarmServer _. 1 Ll @@columa Otpadneifods. SHadiste <10, <Coll
SR ICONICS. Dstabase 0P Coervel || @@L astscanTime Citpadneiiode, Skladiste <I0>, @@L
= Otpadneviode [ @@nrecordset Otpadneiode, Skadiste <10 @R
R W] 5l adiste d @@Refresh Ctpadnetods, Skiadiste <10 @R
10 UtrosankEnengije L] Broftterenjekivalitete  Ctpadneiode, SHadste.BrojMiereni
#-48 ICONICS. DakaWork32.8 || BroPiescaniFiker Ctpadnevode, Skladiste. BrojPjescar
=48 1CONICS, SImulstor. 1 [ EroiPumpa CtpadneVode , Skladiste . BrojPumpa
B0 Citpadneiode d Erojventiatorl CtpadneViods, Skladiste Brojventilat
#1-4% studio,Scada.OPC L] Brojventiator2 titpadneVods Skiadiste Brojventilat
(%) 89 Nietwork Neighborhood L Mierenjexvaitete Otpadneode, SHadste. Mierenjeky
e if_:‘_. Iritermet [ PiescaniFiker Otpadnevode, Skadiste.PiescaniFib
-5 Pavorkes Ll Pumpa Otpadneiode, Skadiste. Pumpa
L] entiatorl OtpadneVods, SHadite_Ventilator |
L] vertisterz Otpadnevode. Sadste. Ventilator2
|_] zamienjenoMjerkyval COtpadnevode, Skladiste. Z amijenjend
d ZamijerjenoPjesFit Otpadnetode, Skladiste. 2 amijenjend
u ZamijenjenoPumpa Citpadrettods, SHadste . 2amijenjent
!_] Zamipenjenayent] COtpadnetode, Sadste. Zamijenjent
[_] Zamifenjenaventz COtpadnevode, Skladiske. 7 amijenjen
| 21 I 1|
ok | comel |
19 Objects v
Slika 23: Preuzimanje varijable iza baze podataka pomoc¢u ICONICS Unified Data
Browsera

Podaci se kupe iz baze podataka Skladiste.mdb koja se moze nadi u direktoriju
C:\SPSS\ICONICS05\Amila\Postavke\. Sadrzaj i dizajn baze podataka odreduje
programer aplikacije. A pomoc¢u Data Mining Configuratora (tacka 3.8) se ova baza
veze na Citav sistem.



Ovaj Layer mora imati sljedece opcije:

Edit Layer Properties x|

Layer Mame;

Dratatdining

Zoom Yisibility Bange [Declutter]

Low Zoom Threshold [Z]: IEI

Laver Mame | Low Zoom [X] | High £oom [%] |
Pocetak, 1] 1000
Prediretman 1] 1000
Dratabdining 0 1000

Change Layer Order; 4 | "|

— Runtime D ata
@equest data when layer iz initially hidden
v Releaze data when layer becomes hidden

Hide Layer ‘When Data Source iz FALSE [zera]:

High Zoom Threshold [%]: I'I aaa

|'| Tags Menu... |

@:-:plil:il:l_l,I Hide Layer

] I Cancel | Help |

Slika 24: Opcije Layera za Upravljanje skladiStem
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