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OPC SPECIFIKACIJE

uvoD

OPC ( Object Linking and Embeding -OLE for Process Control ), tj Microsoft
mehanizam implementiran u Windows Operativnim sistemima za razmjenu
podataka izmedju aplikacija , definira standardne objekte , metode, i osobine
za zadovoljenje zahtjeva interoperabilnosti tj. da mogu medjusobno
komunicirati sa mnogo razli¢itih tipova hardwarea koristeéi isti OPC klijent
software, u mnogim real-time procesnim aplikacijama.

OPC klijent djeluje takodjer kao drajver, i to omogucava procesnoj bazi
podataka HMI sistema da dobije podatke od bilo kojeg OPC servera. Ova
mogucénost dozvoljava HMI softwareu da komunicira sa bilo kojim tipom
procesnog hardwarea za koji postoji OPC server i €ini korisnikov izbor
hardwarea sa kojim Ce raditi skoro neogranic¢enim.

OPC - STANDARD ZA RAZMJENU PODATAKA UNUTAR SISTEMA
UPRAVLJANJA | VODJENJA PROCESA i POSLOVNIH OBRADA

Rijetko kada bilo je toliko mnogo uzbudjenja u oblasti raunarskog vodjenja u
upravljanja procesima kao kada se pojavio OPC kao komunikacioni standard.

OPC je akronim za “ OLE for Process Control” , tj. Microsoft Windows OLE (
object linking and embedding) tehnologija ( kasnije evoluirala u ActiveX),
prilagodjena za procesno vodjenje i nadzor.

Standardni mehanizam komunikacije medju brojnim izvorima podataka, bilo
uradjaja rasutih diljem proizvodnih pogona jedne fabrike, ili bazama podataka
u raCunarima u kontrolnoj sobi ili u ofisima je osnovna motivacija za OPC.

Informaciona arhitektura u procesnoj industriji pokazana je na slijedeco;j slici i
ukljucuije slijedece nivoe:
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Arhitektura informacionog sistema upravljanja
Management u postrojenju ( field management)

Sa uvodjenjem inteligentnih ( smart ) uredjaja u postrojenjima kao dijelova
sistema vodjenja nadzora i upravljanja ( inteligentni transmiteri, aktuatori, itd),
pojavljuje se obilje informacija o tim uredjajima i o postrojenju gdje su
ugradjeni, koji nisu prije bili raspolozivi. Ove informacije obezbjedjuju podatke
o zdravlju uredjaja , njegovim konfiguracionim parametrima, konstrukcionim
materijalima, itd. Sve ove informacije moraju se prikazati i korisniku, kao i bilo
kojoj aplikaciji koja ih koristi, na konzistentan nacin.

Management procesa

Instaliranje distribuiranih sistema upraviljanja ( DCS ) i SCADA sistema da
nadziru i upravljaju procesima Cine ove podatke raspolozZive i u elektronskoj
formi, za razliku od ranijih sistema kada su mnogi od njih bile ru¢no
prikupljani i zapisivani.

Poslovni management

Beneficije u poslovhom vodjenju sistema su ogromne nakon instaliranja
savremenog sistema upravljanja. Ovo se postize integracijom informacija
prikupljenih iz procesa u poslovne sisteme Kkoji upravljaju finansijskim
aspektima proizvodnih procesa.



Obezbjedjivanje ovih informacija na konzistentan nacin klijent aplikacijama ,
minimizira napor koji je potrebno uloZiti da se obezbjedi ova integracija.

Da bi se efektivno relizovali ovi ciljevi, proizvodjaci trebaju biti u stanju da
koriste gotove ( off the shelf) alate kao §to su SCADA paketi, baze podataka,
spreadsheetovi, itd.

Klju¢ ovoga je u otvorenoj i efikasnoj komunikacionoj arhitekturi koja se
koncentrira na pristup podatcima, a ne na tipovima podataka.

Da bi ovi sistemi radili zajedno morali su se rijeSiti mnogi problemi koji su bili
ozbiljniji nego &to je to problem povezivanja mreza, rad sa razli€itim
operativnim sistemima i povezivanje "open systems" koji su se u praksi
pokazali da nisu ba$ tako otvoreni i koji su trebali svojom otvorenom
arhitekturom da olak$aju to povezivanje.

Osnovni razlog zasto su racunarski sistemi vodjenja i nadzora procesa imali i
svoje dodatne specifiéne teSkoce je u tome da interfejsi izmedju procesnih
uredjaja i racunarskih sistema nisu bili standardizirani.

Specificni za svakog proizvodjaca ( proprietary) sistemi koji medjusobno ne
komuniciraju su bili standardna praksa sve do nedavno u mnogim
industrijskim postrojenjima.

Usljed odsustva standarda u ovoj oblasti , proizvodjaci ( Vendors) su razvili
specificna hardwaresko softwareska rjeSenja. Zbog toga mnogi sistemi
procesnog i poslovnog upravljanja i vodjenja su imali svoje specifiCne
tehnike, interfejse, APl module , da bi se pristupalo informacijama u takvim
sistemima.

Cijena integracije takvih sistema kao i troSkovi softwareskog odrzavanja i
racunarska podrska su bili znacajni.

Pojavljivanje drajvera za svaki specificni tip hardwarea i njihove izmjene pri
svakoj modifikaciji hardwarea bile su glavobolja za sve integratore i
odrZavaoce ovakvih sistema.

U takvim okolnostima , za tipi€an sistem procesnog i poslovnog nadzora i
vodjenja, 25-30% vremena IT inZenjera je troSeno na razvoj i debagiranje
drajverskih modula softwarea. Ovo stanje je ilustrirano i na slijedecoj slici :



PC with PLC with DCS with
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Device Device Device
A B C

RjeSenje za sve ovo je bio da se razvije standard koji ce obezbjediti istinsku
"plug-and-play" softwaresku tehnologiju za sisteme upravljanja i vodjenja
procesa, gdje ¢e svaki sistem, svaki uredjaj i svaki drajver moéi se slobodno
povezati i komunicirati medjusobno. Ova ideja je ilustrirana na naredno;j slici :

0PC OPC 0PC
Client A Client B Client C

0PC OPC 0PC
server A server B server C

Namjena
Ono Sto je potrebno je zajednicki nacin pristupa podatcima od strane
aplikacija ka bilo kojem izvoru podataka , bilo da je to neki uredjaj ili baza
podataka.

Slijedeca slika pokazuje ovu ideju :



OPC Interface OPC Interface

o

OPC Server OPC Server OPC Server
A 14 C

Aplikacije koje rade sa mnogo OPC Servera

OPC Server na ovoj slici i u slijede¢im poglavljima je koriSten kao sinonim za
bilo koji server koji obezbjedjuje OPC interfejse , kao napr.

e OPC Server za pristup podatcima ( OPC DataAccess Server)
e OPC Server za Alarme i dogadjaje ( OPC Alarm&Event Server)
e OPC Server za historijske podatke ( OPC HistoricalData Access
Server)
Ranija Arhitektura klijent aplikacija
Postoje mnoge klijent aplikacije koje su bile razvijene i koje zahtjevaju
podatke iz izvora podataka i pristupaju tim podatcima nezavisno, razvijajuci
"drajvere" za svoje potrebe.
Ovo je vodilo ka nizu problema , kao :
e Dupliranje napora od mnogo nezavisnih proizvodjata softwarea,
jer je svako za svoj software pisao svoj drajver za specificni tip

hardwarea.

¢ Nekonzistentnost izmedju drajvera razliCith Vendora (
softwareskih kuca)

e Promjena u hardwareu je vodila najée$¢e do toga da se morao
pisati novi drajverski software

¢ Konflikti pristupa Dva softwarea nisu mogli istovremeno pristupiti
nekom hardwareu posdto su obadva sadrzavala nezavisne
drajvere.



Proizvodja¢i hardwarea su pokuSavali da rijeSe ove probleme razvijajuci
drajvere za svoj hardware, ali su bili suoéeni sa problemom razli€itih Klijent
protokola.

OLE ( Object Linking and Embedding) za upravljanje procesima ( OPC ), je
povukao ovu liniju izmedju proizvodjaa hadwarea i onih koji su razvijali
software.

OLE je bio kasnije restruktuiran od objektno orijentirane na objektno baziranu
arhitekturu i Microsoft mu je promjenio naziv u ActiveX.

OPC obezbjedjuje mehanizam da osigura podatke iz izvora podataka i
prenosi ih ka bilo kojem klijentu na standardan nacin.

Proizvodjaé hardwarea je mogao sada da razvije viSekoristivi , visoko
optimiziran Server, koji komunicira sa izvorom podataka, i odrzava
mehanizam da efikasno pristupi podatcima iz uredjaja — izvora podataka.

Dakle, ako obezbjedimo Server sa OPC interfejsom, onda ¢e bilo koji klijent
moci pristupiti tom uredjaju i njegovim podatcima.

Kastomizirana aplikaciona arhitektura

Sve vedi broj aplikacija se razvija u okruzajima kao $to su : VB i VBA ( Visual
basic for application), Delphi, Power Builder, Visual C ++. OPC takodjer mora
da uzme u obzir ovaj trend u obzir. Microsoft je uoéio ovaj trend i dizajnirao je
OLE/COM da bi omoguéio komponentama ( pisanim u C i C ++ ) da se mogu
koristiti od strane korisnikovog prilagodjenog ( kastomiziranog) programa (
pisanog u VB, VBA ili Delphi).

Dakle namjena svih standardnih specifikacija da olak$aju razvoj OPC Servera
u Ci C ++, a da olakSaju razvoj OPC klijent aplikacija pisanih u bilo kojem
jeziku kaiji korisnik izabere.

OPSTE

OPC je dizajniran da omoguc¢i klijentskim aplikacijama pristup procesnim
podatcima na konzistentan nacin. OPC pruza slijedec¢e prednosti:

e Proizvodjaci hardwarea treba samo da urade jedan set softwareskih
komponenti koje ¢e korisnici koristiti u njihovim aplikacijama.

e Proizvodjadi softwareskih programa nec¢e morati da uvjek ponovo
piSu drajvere zato Sto je dosSlo do promjena u novoj verziji
hardwarea.

e Korisnici ¢e imati na raspolaganju viSe opcija hardwarea kod
sistemske integracije svojih sistema.



Sa OPC , integracija sistema u okruzaju heterogenog kompjuterskog
hardwarea Ce postati jednostavnija.
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Heterogeni kompjuterski oktuzaj
OPC objekti i interfejsi
Dac¢emo opis OPC COM objekata i njihovog interfejsa implementiranog sa

OPC Serverima. OPC klijent se moze povezati sa OPC Serverima razli€itih
proizvodjaca.
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OPC Serveri mogu biti napisani od razli€itih proizvodjata hardwarea. Kod
kojeg isporuCuje Vendor ( proizvodjaé hardwarea), odredjuje uredjaje i
podatke do kojih Server ima pristup, kao i detalje kako Server fiziCki pristupa
tim podatcima.
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Pregled OPC DataAccess funkcije

Na visem nivou, OPC DataAccess Server se sastoji od nekoliko objekata: ,
servera, grupe i detalja ( item). Objekt OPC Server sadrzi informaciju o
serveru i sluzi kao kontejner za OPC grupne objekte. OPC group objekat
sadrzi informaciju o samom sebi i obezbjedjuje mehanizam za drzanje i
logi€¢ko organizovanje OPC itema.

OPC grupe obezbjedjuju nacin za klijente da organiziraju podatke. Naprimjer,
grupa moze predstavljati detalje (items) u nekom datom operatorskom prikazu
ili izvjeStaju. Podatci mogu biti Citani ili upisivani. Konekcije bazirane na
izuzecu ( exception based), mogu se takodjer kreirati izmedju klijenta i detalja
u grupi i mogu biti omogucéene ili onemogucene. OPC klijent moze
konfigurirati brzinu sa kojom OPC Server treba obezbjedjivati promjene u
podatcima za OPC klijenta.

Postoji dva tipa grupa, javne i lokalne ( ili privatne). Javna ( public) grupa se
koristi ako se dijeli izmedju viSe klijenata, lokalna grupa je lokalna i samo za
jednog Klijenta.

Unutar svake Grupe , klijent moze definirati jedan ili viSe OPC detalja ( items).



Iterm 1

ITterm 2

ITterm 3

Relacija izmedju Grupe i detalja

OPC detalji prestavljaju konekcije sa izvorima podataka unutar servera. OPC
detalj, sa perspektive korisni¢kog interfejsa, nije pristupa¢an kao objekat od
strane OPC klijenta. Zbog toga, nema vanjskih interfejsa definiranih za OPC
Item. Svi pristupi ka OPC Itemima su preko OPC Group objekta, koji "sadrzi"
OPC item, ili jednostavno tamo gdje je OPC Item definiran.

Pridruzena svakom Itemu je vrijednost ( Value), kvalitet ( quality) i vremenski
otisak ( Stamp) -[V,Q,T]. Vrijednost je u formi VARIANT, a kvalitet je slicnog
tipa onome kako je ona specifirana i za Fieldbus ( procesni bus koji povezuje
u mrezu uredjaje u postrojenju).

Primjetimo da Itemi nisu izvori podataka, oni su samo konekcije sa njima.
Naprimjer, tagovi u DCS sistemu postoje bez obzira da li OPC Klijent im
pristupa. Prema tome o OPC Itemu trebamo razmisljati kao samo o specifijeru
adrese podatka, a ne kao stvarnom izvoru podatka, koji je referenciran
adresom u ltemu.

Pregled OPC Alarm i Event handlera

Ovi interfejsi obezbjedjuju mehanizme za OPC klijente da budi izvjeSteni o
pojavljivanju specificiranih dogadjaja i alarmnih uslova. Oni takodjer
obezbjedjuju servise koji omogucavaju OPC klijentima da odrede dogadjaje i
uslove koji su podrzani od strane OPC Servera, i da dobiju njihov tekudi
status.

U okviru OPC, alarm je nenormalno stanje ( condition) i zbog toga je
specijalan slucaj stanja. Stanje ( condition) je stanje ( named state) u OPC
Event Serveru, ili jednom od njegovih sadrzavajuéih objekata, koji je od
interesa za OPC Klijente. Naprimjer, tag FC101 moZe imati slijedeée uslove
pridruzene sa njim:

visoki alarm ( high alarm), vrlo visoki alarm ( highhigh alarm), niski alarm (
low alarm), i vrlo niski alarm ( lowlow alarm).

Sa druge strane, dogadjaj ( event), je pojava koja je znaCajna za OPC Server,
za uredjaj koji predstavlja, i za njegove OPC klijente. Dogadjaj ( event) moze
ali i ne mora biti udruzen sa uslovom. Naprimjer, prelasci u alarmna i
normalna stanja su dogadjaji koji su udruzeni sa stanjima. Sa druge strane,



promjene u konfiguraciji sistema, i sistemske greSke su dogadjaji koji nisu
vezani za specifitne dogadjaje. OPC Kklijenti mogu se prijaviti da budu
obavjesteni od strane Servera o pojavi specificiranih dogadjaja.

IOPCEventServer interfejs obezbjedjuje metode koji omogucavaju OPC
klijentu da:

e odredi tip dogadjaja koje OPC Server podrzava

e Unese pretplate ( subscription ) klijenata na specificne dogadjaje,
tako da OPC klijenti mogu primiti obavjesti kada se oni dese. Mogu
se koristiti da se definiSu podskupovi Zeljenih dogadjaja.

e Uslovi pristupa i manipulacije koji su implementirani od strane OPC
Servera

Pored IOPCEventServer interfejsa, OPC Event Server moze podrzavati
opcione interfejse za uslove brousinga koji su implementirani od strane
servera i za upravljanje javnim grupama.

Pregled OPC historijskog pristupa podatcima ( OPC Historical Data
Access)

.MaSine za prikupljanje historiskih podataka su dodatni izvor informacija koji
moraju biti distribuirani korisnicima i softwareskim klijentima koji su
zainteresirani za ovu informaciju. Ranije, vecina historiskih sistema je koristila
njihove vlastite interfejse za prikupljanje ovih podataka.

U cilju integracije podataka na svim nivoima poslovanja, historiska informacija
moze takodjer biti smatrana kao jo$ jedan tip podataka.

Postoji nekoliko tipova servera historijskih podataka (Historian server). Neki
od najvaznijih tipova koji su podrzani ovom specifikacijom su:

e Jednostavni serveri trend podataka. Ovi serveri obezbjedjuju u
sustini samo pohranjivanje sirovih podataka. Podatci su tipiéno
onog tipa koji je raspoloziv od OPC Data Access servera, obi¢no u
formi trojke ( triple) koja ukljucuje : [ Time , Value & Quality], {j.
Vrijeme, vrijednost i kvalitet podatka. [V,Q,T].

e Serveri sa kompleksnom kompresijom podataka i analizom. Ovi
serveri obezbjedjuju kompresiju podataka kao i pohranjivanje
sirovih podataka. Oni su u stanju da obezbjede sumarne podatke ili
funkcije analize podataka, kao $to su : srednje vrijednosti,
minimumi, maksimumi, itd. Oni mogu podrzati aZuriranje podataka
kao i historiju ovih azuriranja. Takodjer mogu podrzavati i
komentare zajedno sa historijskim podatcima.
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Gdje se OPC uklapa

Mada je OPC primarno dizajniran za pristup podatcima sa mreznog servera,
OPC interfejsi se mogu Koristiti na mnogim mjestima unutar aplikacije. Na
najnizem nivou oni mogu dobijati sirove podatke od fizickih uredjaja u SCADA
ili DCS, ili iz SCADA ili DCS sistema u aplikaciju. Arhitektura i dizajn Cine
mogucim da se konstruiSe OPC Server koji dozvoljava klijentu aplikacije da
pristupi podatcima iz mnogih OPC Servera koje obezbjedjuju razni
proizvodjaci hardwarea priklju¢eni na razliitim ¢vorovima , putem jednog

objekta.
SCADA Physical
Application

OPC
Server

OPC relacija Klijent-Server.

Opsta OPC arhitektura i komponente

OPC specifikacije uvjek sadrze dva seta interfejsa: Prilagodjeni ( Custom)
interfejsi i interfejsi nazvani Atomation I/F ( automatizirajuci interfejs) . Ovo je
pokazano na slijedeco;j slici:

C++ Application

OPC Server .
{In-Proc, Local, Remote, Vendor Specific Logig
Handler) r

VB Application

OPC Automation L"F

OPC interfejsi

OPC specifikacija specificira COM interfejse ( tj. Sta su interfejsi i koje
funkcije ostvaruju ) , a ne njihovu implementaciju.

Dakle, ona specificira ponasanje koje se oéekuje od interfejsa da obezbjede
klijent aplikacije koje ih koriste.

11



Kao i COM implementacije, arhitektura OPC je klijent-server model, gdje OPC
Server komponenta obezbjedjuje interfejs ka OPC objektima i upravlja sa
njima.

Postoji nekoliko razmatranja u implementaciji OPC Servera. Glavno pitanje je
frekvencija prenosa podataka preko nedjeljivih komunikacionih staza ka
fiziCkim uredjajima ili drugim basevima podataka. Dakle, mi oéekujemo da
OPC serveri ¢e biti ili lokalni ili daljinski EXE fajlovi koji uklju€uju kdd koji je
odgovoran za efikasno prikupljanje podataka od fizikalnog uredjaja ili baze
podataka.

OPC Kklijent aplikacija komunicira sa OPC serverom preko specifiCnih custom
i automatizacionih interfejsa. OPC serveri moraju implementirati custom
interfejse i opciono mogu implementirati automatizacione interfejse. U nekim
slu¢ajevima OPC Fondacija ( tijelo koje promovira OPC standardizaciju),
moze obezbjediti omotnicu ( wrapper) za standardni automatizacioni interfejs .
Ovaj "wrapperDLL" moze biti koriSten za bilo koji Vendor specifi¢ni server,
kao na slici :

OPC Automation > OPC Automation
Application o Wrapper Local or Remuie
Interface OPC Server

{Shared by many
clients)

. Server Data Cache
OPC Custom Interface wrver Latd Laene

Physical
Device

Tipiéna OPC arhitektura

Lokalni i daljinski serveri
OPC Server Vendori imaju jedan od dva pristupa umrezZenju svojih proizvoda:

o Kilijent treba uvjek da se konektira sa lokalnim serverom koji ce
onda koristiti ve¢ postoje¢e mehanizme za pristup mrezi (
proprietary). Ovaj pristup se koristi obi¢no od Vendora koji dodaju
OPC mogucnost vec postojecem distribuiranom proizvodu kao $to
je bio FIX kod Intellutiona.
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e Oni mogu indicirati da se klijent konektira na Zeljeni server na
cilijpom ¢&voru i koriste DCOM arhitekturu da obezbjede ovo
umrezenje.

OPC Server Browser

Interfejs za OPC Server browser (IOPCServerList) je specificiran kao dio
OPCCommon dokumenta

Postavka problema realizacije ovog browsera

Problem koji se postavlja je "kako da klijent program pokaze korisniku Kkoji
OPC Serveri su na raspolaganju na datoj masini"?. OPC Serveri se registruju
u sistemu preko kategorija komponenti ( Component Categories).

Ovo dozvoljava Microsoftovom ICatinformation ( IID_Icatinformation)
Interface na StdComponentCategoriesMgr:

( CLSID_StdComponentCategoriesMgr),
da se koristi da odredi koji OPC serveri su instalirani na lokalnoj masini.

Problem je da ovaj mehanizam ne radi za udaljene masSine posto
Component Categories Manager je DLL i Icatinformation interfejs radi samo
"in-process", tj na istoj masini.

Kao rezultat toga, ne postoji naCin za klijenta da dobije listu OPC Servera
instaliranih na udaljenim masinama.

Pregled moguceg rijesSenja

Server Browser OPCENUM.EXE kojeg isporucuje OPC fondacija moze biti
rezidentan na bilo kojoj masini i on ¢e pristupiti lokalnom manageru
Component kategorija ( Component Categories Manager), i obezbjedjuje novi
interfejs IOPCServerList koji se moze distribuirati ( marshaling) i biti koristen
od strane udaljenih klijenata.

Ovaj server ima publikovani classid , i moze se instalirati po jednaput na
svakoj masini koja ugos¢uje ( hosting) OPC servere.

Klijent jo§ uvjek treba da zna ime noda ciline masine na kojoj trazi OPC
servere, modjutim on mozZe sada kreirati ovaj objekat daljinski i koristiti
njegov IOPCServerList interfejs da odredi koji tipovi i vrste servera su na
raspolaganju na toj masini.

Sumarni rezime
Baziran na Microsoftovoj OLE ( sada ActiveX), COM ( component object

model) i DCOM ( distributed component object model) tehnologijama, OPC se
sastoji od standadnog seta interfejsa, osobina, i metoda za koriStenje u
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sistemima vodjenja i nadzora procesnih i proizvodnih sistema, i povezivanje
ovih sa poslovnim sistemima.

ActiveX/COM tehnologije definiSu kako individualne softwareske komponente
mogu interaktirati i dijeliti podatke izmedju sebe. Bazirane na Microsoftovoj NT
tehnologiji, OPC obezbjedjuje zajednicki interfejs za komuniciranje izmedju
raznorodnih procesnih uredjaja i 1/0O podsistema, bez obzira koji operativni
sistemi i MMI software Koriste.

Kao Sto je ve¢ napomenuto cilj standarda je bio : "plug- and-play", koncept
koji je razvio Microsoft i niz drugih kompanija. Koriste¢i standardni nacin
konfiguriranja hardwarea i softwareskog interfejsa, uredjaj ¢e se lako
povezivati sa ostalim djelom sistema i trenutatno nakon toga raditi, bez
dugotrajne instalacione procedure i kompleksnog konfiguriranja.

Korisnik, umijesto da uc€i 100 i viSe alata za povezivanje od raznih
proizvodjaCa, sada treba da nauci samo jedan set alata, jer ¢e svi OPC
drajveri raditi na isti nacin.

OPC standard zahtjeva od proizvodjata hardwarea da obezbjede ovu
kolekciju i distribuciju podatka iz svog hardwarea. Oni su zasigurno najbliskiji
hardwareu i znaju kako interno pristupiti podatcima. Ovi uredjaji sa OPC
drajverom tada postaju OPC serveri, osiguravaju¢i OPC klijent aplikacijama
podatke na konzistentan i standardiziran nacin. IT inZenjeri koji razvijaju
aplikacije mogu to sada raditi u bilo kojem programskom jeziku koji im
odgovara.

Sta je COM?

Component  object model osigurava standardne interfejse i
medjukomponentne komunikacije. Putem COM, jedna aplikacija moze Koristiti
osobine bilo kojeg drugog aplikacionog objekta ili operativhog sistema, ili da
omoguci da se ta softwareska komponenta poboljSa ( upgrade) , bez da to
utice na rad ukupnog sistema i rjeSenja.

COM se moze koristit od strane razvojnih IT inZenjera i integratora sistema,
da se kreiraju prilagodjena ( customized) rjeSenja.

COM je binarni i generic¢ki standard, i nalazi se kao jezgro ( core) i u DCOM,
ActiveX i OLE tehnologiji.

Sta je OLE?

Objektno povezivanje i ugradjivanje ( object linking and embedding) , se
koristi da obezbjedi integraciju medju aplikacijama, omogucujuci visok nivo
aplikacione kompatibilnosti, ¢ak i izmedju razli€itih tipova informacija. OLE
tehnologija je bazirana na COM, i omogucava razvoj visekoristivih ( reusable)
plug-and-play objekata koji su medjusobno operativni ¢ak i u okviru
viSestrukih aplikacija. OLE takodjer obezbjedjuje videkoristivi razvoj softwarea
baziran na komponentama, pri Eemu se softwareske komponente mogu pisati
u bilo kojem jeziku, i isporu¢enom od bilo kojeg proizvodjaca softwarea.
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Sta je OLE automatizacija?

OLE atomatizacija i u njoj ukljuéene COM tehnologije su razvijene od strane
Microsofta da omoguée komponentama ( pisanim u C i C++) , da budu
koriStene od strane prilagodjenog programa ( pisanog u napr. VB ili Delphi).
Ovaj model obezbjedjuje precizno zadovoljenje potreba upravljanja i vodjenja
u procesnoj industriji, gdje firme koje razvijaju hardware piSu softwareske
komponnete u C i C++, za omogucavanje pristupa podatcima unutar uredjaja.
Kroz OPC, IT inZenjeri koji razvijaju aplikacije mogu pisati kod u bilo kojem
jeziku da zahtjevaju i koriste ove podatke.

Sta je DCOM?

Distribuirani komponentni objektni model proSiruje COM na mreze ( fj.
daljinske objekte). Rije¢ je o novom vrlo optimiziranom protokolu, gdje se
daljinske komponente pojavljuju kao da su lokalne. DCOM je prvo bio
realizovan za Windows NT 4.0 u 1996 godini. Microsoft Java i VB Script
podrzavaju razvoj DCOM i ActiveX.

Sta je ActiveX?

ActiveX je kiSobran ( omotnica ) za Sirok opseg tehnologija koje su ranije
nazivane OLE Controls, a sve se baziraju na COM. Preimenovanje i
restruktuiranje OLE Controls tehnologije je dovelo do toga da je postala
objekt bazirana a ne objekt orijentirana.

ActiveX je otvorena, integrirana platforma koja omogucéava IT razvojnim
inZenjerima na Web stranicama da kreiraju portabilne aplikacije i interaktivhe
sadrzaje za WWW aplikacije. Rijec¢ je o otvorenoj kros platformi, i podrzavanoj
na Mac, Windows i Unix sistemima.

Sumirajuci gore iznjeto mozZzemo rec¢i da Microsoftov COM je softwareska
arhitektura koja dozvoljava da se grade aplikacije iz binarnih softwareskih
komponenata. COM je bazna arhitektura koja omoguc¢ava nadgradnju vise
nivovskih softwareskih servisa kao sto su oni koje obezbjedjuje ActiveX.
ActiveX i COM dozvoljavaju aplikacijama da dijele "objekte", kao naprimjer
spreadsheetove koji su uronjeni ( embedded) u dokumente za procesiranje
teksta. Kada se pojave nove azurirane vrijednosti u spreadsheetovima,
ActiveX i COM ¢e se pobrinuti da se ovi azurirani podatci pojave i u tekstu
dokumenta gdje su uronjeni.

Pristup podatcima je omogucen svakom u hijerarhiji
Jos jedna bitna prednost primjene OPC standarda je da je omogucen pristup

procesnim podatcima na svakom nivou u firmi. Procesni podatci nisu vise
ograni¢eni samo na Operatore i procesne inZenjere i managere procesa.
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Pristup kroz VB aplikacije koje koriste OPC Data Acess Specifikaciju
dozvoljava IT inZenjerima da piSu aplikacije koje koriste procesne podatke u
poslovnim aplikacijama.

Nadalje, ove aplikacije mogu biti pisane sa malo ili nikakvog znanja o
industrijskoj mrezi i njenoj konfiguraciji kroz koju se prenose podatci iz
procesa.

Siroka primjena i usvajanje OPC standarda rezultra u veéem dijeljenju
informacija izmedju viSe aplikacija koje se simultano odvijaju. Kako je sve viSe
aplikacia OPC omogucéeno ( OPC enabled), ista informacija se moze
distribuirati ka mnogim aplikacijama kao Sto je : odrzavanje, skladiSte i
nabavka rezervnih dijelova, operatorski displeji, i menagment dokumenata,
koristenjem kombinacije OPC i DCOMa , tako da se tehnoloSki procesi i
poslovni procesi mogu simultano koordinirati.

Lakocéa koristenja — Autokonfiguracija tagova

Efektivno dizajnirane OPC komponente se takodjer vrlo lako Koriste, i
zahtjevaju vrlo malo konfiguracije. OPC serveri ne zahtjevaju od korisnika da
konfigurira tagove. Server moze automitizirati ovo konfiguriranje, tako da je
instaliranje OPC automatizovano rje$enje.

Dodavanje i brisanje procesnih tacaka bez zaustavljanja sistema

Nove procesne tatke se mogu dodati ili izbrisati bez da se server mora
zaustaviti. Ovo je znaCajno superiornije u odnosu na mnoge Vvlastite
firmenske proizvode koji zahtjevaju da se drajver zaustavi prije nego Sto se
nove procesne tacke mogu dodati. Primjer koriStenja ove sposobnosti je
naprimjer : tatke se mogu dodati putem interfejsa baze podataka, definiSuci
taCke konzistentne sa sintaksom servera. Podatci ¢e se nakon toga poceti
trenutacno pojavljivati u bazi sa OPC servera.

Sinhrono i asinhrono upisivanje na uredjaj

Sinhrono ili asinhrono upisivanje na wuredjaj , sa potvrdjivanjem (
acknowledgement), je superiorna karakteristika u odnosu na ranije DDE
drajvere, Sto je uvjek predstavljalo veliki problem IT inzenjerima koji su
razvijali aplikaciju. Tako naprimjer kod nekih DDE drajvera, aplikacija je
pokuSavala da upiSe podatak na PLC uredjaj. Medjutim, prije nego Sto bi
vrijednost i dospjela do PLC-ja, vrijednost bi veé bila prepisana od strane
drajvera u polling ciklusu.
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Sa uvodjenjem DCOM, kako OPC rjeSava problem kada se udajeni server
iskljuci

DCOM obezbjedjuje ugradjenu osobinu koja osigurava da OPC Kklijenti i
serveri imaju pouzdan mehanizam da razmjenjuju podatke u realnom
vremenu kroz mrezu. DCOM takodjer upravlja sa ponovnim pokusajima (
retries) i isteklim vremenima ( time-outs) izmedju OPC Kklijenta i udaljenog
OPC servera, i poku$ava da ponovno uspostavi izgubljenu komunikaciju.

Jedna od strogih osobina OPC je da on naslijedjuje sve standardne
softwareske tehnologije kao Sto su: ActiveX, DCOM i WindowsNT. DCOM
tehnologija €ini distribuirani klijent/server mrezni protokol transparentnim za
OPC aplikaciju. DCOM moze slati OPC poruke koristeCi niz transportnih
protokola kao Sto su: UDP, TCP/IP, IPX, koristeci istu OPC aplikaciju koja
koristi DCOM.

OPC i XML

OPC je vazna komponenta Microsoft Distributed Network Architecture for
Manufacturing ( DNA-M). [ Microsoftova Internet arhitektura za proizvodnjul.
Ova arhitektura je bazirana na razli¢itim MS proizvodima ( tj. Operativnim
sistemima, aplikacionim serverima, programskim okruzajima), i tehnologijama
( DCOM; XML, Internet), koje su dizajnirane da olak$aju integraciju aplikacija
automatizacije : tj. ERP ( Enterprise resource planning), DCS, SCADA, HMI,
MES ( Management engineering systems), PC bazirano upravljanje.

Jedna od ovih tehnologija je i BizTalk , MS programski okruzaj za razmjenu
podataka izmedju aplikacija koje su bazirane na XML (eXtensible Markup
Language, jezik za opisivanje strukture podataka), Semi i na postoje¢im ili
buducim industrijskim standardima za razmjenu podataka ( vidjeti MS Biztalk
Server 2002). Koristenje BizTalka pojednostavljuje integraciju izmedju
aplikacija. Sa ovom tehnologijom, nije tako vazno da se aplikacije usaglase na
konvencijama pozivanja i da ih implementiraju, nego razmjena podataka se
deSava pomoc¢u samoobjasnjivih dokumenata.
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Integraciona arhitektura DNA-M

Ovo predstavlja novi izazov za OPC standard. Integracija sa BizTalkom ¢e
dovesti do porasta vaznosti OPC u DNA-M, posto ¢e biti moguce koristiti OPC
i van oblasti I/O interfejsa izmedju procesnih uredjaja i raCunara.

OSNOVE OPC DIZAJNA

Definicije interfejsa

OPC specifikacije uvjek sadrze dva skupa interfejsa : Prilagodjeni ( custom)
interfejs i automatizacioni interfejs. Ovo je pokazano i na slijedecoj slici:

C++ Application

OPC Server
{In-Proc, Local, Remote,
Handler)

Vendor Specific Logig

VB Application

OPC Automation I/F

OPC intefejsi

OPC Kklijent aplikacija komunicira sa OPC serverom kroz specificne
prilagodjene i automatizacione interfejse. OPC serveri moraju implementirati
kastomizirani interfejs i mogu opciono implementirati automatizacioni interfejs.
U nekim sluéajevima OPC Fondacija obezbjedjuje standardni automatizacioni
interfejsni omotac ( wrapper). Ovaj "wrapperDLL" se moze Koristiti za bilo koji
Vendor specifiéni server.
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OPC klijent komunicira sa OPC serverom pozivajuéi funkcije iz OPC
kastomiziranog ( custom) interfejsa.

ProizvodjaCi hardwarea Kkoji za njega razvijaju OPC server mogu
implementirati i funkcije opcionog ( izbornog ) interfejsa. Kada OPC server
podrzava opcioni interfejs, sve funkcije unutar tog interfejsa moraju biti
implementirane, ¢ak i u slu¢aju kada ¢e funkcija samo vratiti E_NOTIMPL.
OPC klijent koji Zeli da koristi funkcionalnosti opcionog interfejsa ce pitati OPC
servera za opcioni interfejs. OPC klijent ipak mora biti tako dizajniran da ne
zahtjeva da ovaj opcioni interfejs i mora postojati kod OPC servera.

Opcenito, OPC Kklijent programi koji se kreiraju koriste¢i skript bazirane
programske jezike ¢e koristiti automatizacioni interfejs. Klijent programi koji su
kreirani u C++ ¢e lakSe koristiti kastomizirane interfejse za postizanje najbolje
performanse.

OPC serveri moraju implementirati kastomizirani interfejs i opciono mogu
implementirati automatizacioni interfejs.

Vlasnistvo nad memorijom

Prema COM specifikaciji, klijenti moraju osloboditi svu memoriju pridruzenu sa
‘out’ ili 'infout’ parametrima. Ovo uklju€uje i memoriju na koju su usmjereni
pointeri elemenata unutar bilo koje strukture. Ovo je vrlo vazno da shvate IT
inzenjeri koji piSu OPC Klijent software, inae iskusi¢e curenje memorije (
memory leakage) koje ¢e biti teSko otkriti. Preporuc¢eni nacin da se ovo
realizuje je da klijent kreira subrutinu koja ce se koristiti za korektno
oslobadjanje memorije iz svakog tipa strukture.

Nezavisno od uspjeha ili neuspjeha poziva od strane klijenta ka serveru,
server mora uvjek vratiti dobro definirane vrijednosti za 'out' ( izlazne)
parametere. Oslobadjanje alociranih resursa za ove 'out' parametre je
odgovornost Klijenta.

Opaska : Ako je rezultat greSke bilo koja FAILED greSka kao naprimjer
E_OUT OF MEMORY, OPC server treba vratiti NULL za sve 'out' pointere
(ovo je standardno ponasanje COM modula).

Greske i povratni kodovi

OPC specifikacije opisuju interfejse i odgovaraju¢e ponasSanje koje OPC
server mora da implementira i od kojih OPC Klijent aplikacija zavisi. Lista
greSaka i povratnih kodova je sadrzana u svakoj od tri OPC specifikacije. Za
svaki opisani metod , lista svih moguc¢ih kodova greSaka je uklju¢ena |,
zajedno sa najceS¢im OLE kodovoma greSaka.

U svakom slucaju 'E' kodovi greSaka ( koje pocinju sa slovom E ), ¢e indicirati
FAILED tip greSaka a 'S' kodovi greSaka ¢e indicirati barem djelomiéni uspjeh.
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Isklju¢enje (Shutdown ) OPC servera

Mogucnost da OPC server obavjesti klijente o svom padu je realizovana kroz
zahtjev OPC servera da se svi klijenti odspoje od servera. Ova mogucnost je
obezbjedjena za sve tipove OPC servera ( DataAccess, Alarm&Event,
Historical Data Access).

Funkcionalnost je raspoloziva putem konekcione tatke na Server objektu i
korespondiraju¢e tome na strani klijenta je IOPCShutdown interfejs.

Klijenti trebaju koristiti ovu funkcionalnost da bi mogli ostvariti na kontrolirani
nacin prestanak dolaska podataka sa servera koji je u shutdownu.

IconnectionPointContainer ( na OPC serveru)
Ovaj interfejs obezbjedjuje pristup ka konekcionoj tacki za IOPCShutdown.

Klijent koji je povezan sa vise OPC servera ( naprimjer DataAccess ,
Alarm&Event server, od jednog ili viSe Vendora), treba da odrzava posebne
shutdown callbacks za svaki objekat posto svaki OPC server pojedinacno
moze da ode u shutdown.

IOPCCommon

Ovaj interfejs se koristi od strane svih OPC Server tipova ( DataAccess,
Alarm&Event, Historical Data Access). On obezbjedjuje mogucénost da se
postavi i poSalje upit za LocalelD , koji ¢e se koristiti za datu klijent/server
sesiju.

To znaci da akcije jednog klijenta ne uti¢u na bilo koje druge klijente.

Kao $to je to slu¢aj i sa drugim interfejsima kao $to je lunknown, instanca
ovog interfejsa za svaki server je jedinstvena. Dakle, OPC DataAccess server
object i OPC Alarms&Events server object mogu obadva osigurati po jednu
implementaciju od IOPCCommon. Klijent koji odrZzava konekcije sa obadva
servera Ce, kao i u slu€aju bilo kojeg drugog interfejsa, koristiti interfejse za
ova dva objekta nezavisno jedno od drugoga.

Pitanja instalacije i registracije OPC server softwarea

Svaki proizvodja¢ OPC server softwarea ( Vendor) obezbjedjuje
SETUP.EXE , da bi se instalirale potrebne komponente za njihove servere.
Druga pitanja koja se ti€u OLE softwarea je management Windows Registry i
Component Categories.

Pitanja su:

- koji unosi trebaju biti uradjeni
- kako se oni mogu realizovati
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Component Categories

Sa ogromnom koli¢inom komponenti na svakom posebnom kompjuterskom
sistemu, njihov management postaje sve teZi i tezi. OPC klijenti Cesto trebaju
da enumeriraju ( prebroje ) OPC servere koje Zele da koriste u datom
kontekstu. U svojoj prvoj verziji OPC je specificirao pod-klju¢ ( sub-key), koji
se zvao OPC , da bi tagirao sve OPC Server ulaze u registre. Klijenti su
trebali da browsuju trazeci ovaj kljuc.

Ovaj metod se pokazao kao neefikasan jer je zahtjevao da se browsuju svi
CLSID ulazi u registre. Mogli su se pojaviti problemi sa kolizijom imena.
Konacno pristup udaljenim registrima je ograniCen u NT5.0 arhitekturi ( WIN
2000, WinXP ).

Za sve serverske aplikacije poslije DataAccess 1.0A, koriste se Component
Categories kao nacCin kategorizacie OPC Servera po njihovoj
implementiranoj funkcionalnosti.

Klijenti mogu koristiti novi interfejs I0PCServerList da bi dobili listu servera
sa zahtjevanom funkcionalnoscu.

OPC definira " implemented categories" za svaku verziju svake OPC
Interface specifikacije.

Ocekuje se da ¢e server prvo kreirati svaku kategoriju koju koristi i nakon toga
¢e se registrirati za tu kategoriju. Pogledati IcatRegister dokumentaciju za
dodatne informacije.

Jedan server moze pripadati u viSe od jedne kategorije, naprimjer moze
podrzavati DataAccess Verzije 1.0A i2.0 i jos Alarm&Event handling.

Registracija Component Categories
Za vrijeme procesa registracije, svaki OPC Server mora se registrovati sa
Managerom Component Categories, koji e COM objekat koji isporucuje
MS. OPC klijenti Ce slati upite Components Category Manageru da nabroji (
enumerate) CLSID svih registriranih OPC servera.
Registracija Servera
Da bi se registrirao sa Component Categories Managerom, server treba prvo
registrirati OPC definiranu Category ID ( CATID) i OPC definiranu Category
Description , pozivajuci

IcatRegister :: RegisterCategories()

a zatim registrirajuéi svoj vlastiti CLSID kao implementaciju CATID sa
pozivom ka

IcatRegister::RegisterClassimplCategories()
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Da bi se dobio interfejs pointer na IcatRegister, treba pozvati
CoCreatelnstance(), kao Sto je to pokazano u narednom promjeru iz
Alarm&Event Servera :

#include <comcat.h>

CoCreatelnstance(CLSID_StdComponentCategoriesMgr, NULL,
CLSCTX_INPROC_SERVER, IID_ICatRegister, (void**)&pcr);

Prebrojavanje klijenta ( Client Enumeration)

Klijenti Ce koristiti interfejs IOPCServerList da dobiju listu servera bilo lokalno
ili na udaljenom hostu. Ovaj interfejs u osnovi obezbjedjuje funkcionalnost
Component Categories Managera. Definiran je u standardu OPC, posto
pristup Component Categories Manageru nije mogu¢ na udaljenim masinama.

Unosi u registre za Proxy/Stub DLL

Proxy/stub DLL-ovi se koriste za organizovanje interfejsa ka LOCAL i
REMOTE serverima. Gernerira se direktno iz IDL koda i treba biti isti za svaki
OPC server. Opcenito, Proxy/Stub koristi samo registraciju.

Testirani i gotovi proxy/stub DLL je na raspolaganju na OPC Foundation Web
site-u tako da nema potrebe da Vendor razvija ovaj DLL.

Kreiranje ulaza u registre ( Registry Entries)

COM definira mehanizam samoregistracije koji omogucava da se ukljuce (
enkapsuliraju) potrebe za unose u registre u DLL ili EXE, i na taj nacin
obezbedjujuéi za klijente i servere lagani nacin da se svaki modul u potpunosti
i korektno registruje.

Nadalje, COM takodjer ukljuCuje deregistraciju , tako da server moze da
ukloni sve svoje registrirajuCe unose , kada se DLL ili EXE otkloni iz fajl
sistema, tako da se registri oCiste od beskorisnih unosa.

Kada se zatrazi od servera da se samoregistruje, server mora kreirati sve
unose za svaku komponentu koju podrzava, ukljuCujuci sve ulaze za tipske
biblioteke. Kada se zatrazi od njega da se deregistruje ("un-register") , server
mora ukloniti one unose koje je kreirao kod samoregistracije.

Za DLL server, ovi zahtjevi se realizuju putem call-ova ka izvezenim
funkcijama DIIRegisterserver i DIlUnregisterServer, koji moraju egzistirati
unutar DLL pod taéno ovim imenima. Obadvije funkcije se pozivaju bez
argumenata i vra¢aju HRESULT da indiciraju rezultat.
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Dva koda greSaka ako postoje su :

SELFREG_E_CLASS ( neuspjeh da registruje/deregistruje CLSID
informaciju) i
SELFREG_E_TYPELIB ( neuspjeh da registruje/deregistruje  TypeLib
informaciju).

Ako je server pakovan u EXE modul, tada aplikacija koja Zeli da registruje
server, lansira EXE server sa komandnim argumentom na liniji : /RegServer ili
—RegServer ( neosjetljiv na velika/mala slova).

Ako aplikacija Zeli da deregistruje server, lansirate EXE fajl sa argumentom
na komandnoj liniji /UnregServer ili —UnregServer. Samoregistriraju¢i EXE
detektuje ove argumente na komandnoj liniji i poziva iste operacije kao sto bi i
DLL unutar DIIRegisterServer i DllUnregisterServer, registrirajuéi svoju
stazu pod LocalSever32 umjesto InprocServer32 ili InprocHandler32.

Server mora registrirati punu stazu do instalacione lokacije od DLL ili EXE
modula, za njhove odgovaraju¢e InprocServer32 , InprocHandler32, i
LocalServer32 kljuCeve u registrima.

Staza modula ( module path) se moze lako dobiti pomoc¢u Win32 API funkcije
GetModuleFileName.

Opaska: Server ne treba da registruje proxy/stub interfejse. Oni treba da budu
registrirani od strane proxy/stub DLL kako je to ve¢ ranije pomenuto.

Registri ulazi za proxy interfejse mogu se lagano generirati kada se kompilira
proxy dll. Jednostavno treba definirati konstantu REGISTER_PROXY_DLL za
vrijeme kompilacije, i izvesti DIIRegisterServer i DllUnregisterSrver za vrijeme
linkovanja.

Sada je moguce unjeti podatke u registre izvrSavajuci regsvr32 i prenosedi
proxy.dll ime kao argumenat.

OPC DATA ACCESS SPECIFIKACIJE
OPC Data Access specifikacije sadrze informacije za dizajn:

1. OPC DataAccess Custom Interface - Ovaj dokument opisuje Interfejse
i Metode za OPC komponente i objekte (Components and objects ).

2. OPC data Access Automation Interface — poseban dokument ( Verzija
2.02) koji opisuje OPC automatizacioni interfejs koji olakSava koristenje Visual
Basica, Delphija i drugih automation enabled softwareskih proizvoda da se
interfejsiraju sa OPC Serverima.
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SPECIFIKACIJE ZA OPC DATAACCESS CUSTOM INTERFACE
STANDARD VERZIJA 2.04

OPC Server objekat obezbjedjuje nalin da se pristupi ( read/write) ili
komunicira sa skupom izvora podataka. Tipovi izvora koji su na raspolaganju
su funkcija na€ina implementacije servera.

OPC klijent spaja se sa OPC serverom i komunicira sa njim putem interfejsa.
OPC server objekt osigurava funkcionalnost OPC klijentu da kreira i
manipulira OPC group objektima. Ove grupe dozvoljavaju klijentima da
organiziraju podatke kojima Zele pristupiti. Grupa se moze aktivirati i
deaktivirati kao jedinica. Grupa takodjer obezbjedjuje nacin za klijenta da se
'‘pretplati' ( subscribe) na listu itema ( detalja) tako da moze biti obavije$ten o
njihovoj promjeni.

Opaska: Svim COM objektima se pristupa kroz interfejse. Klijent vidi samo
interfejse, Dakle objekti koji su opisani u ovom standardu su 'logicke'
predstave koje ne moraju imati niSta zajedniCkog sa stvarnom internom
implementaciojm servera. Naredna slika daje sumarnu predstavu OPC
objekata i njihovih interfejsa. Neki od interfejsa su opcioni i oznaceni su u
uglastim zagradama [ ].

IUnknown

T

/ N

[IOPCCommon {_)—
IOPCServer ( )—

[IOPCServerPublicGroups) O— Sta nd a rd
[IOPCBrowseServerAddressSpace] ( )— O P C SE rver
[PersisiFile] ()—| Object

[ConnectionPointContainer (_)—

o /

Standardni OPC Server objekat
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IUnknown

7

42 )

[IOPCTtemMgt
[OPCGroupStateMgt
[IOPCPublicGroupStateMgt]
IOPCSynclO

Standard
OPC Group
Object

IOPCASynclO?2

IConnectionPointContainer

[IOPCASynclO] old

TPPPPPYY

[[DataObject] old

. J

Standardni OPC Group objekat

OPCServer objekt je primarni objekt kojeg OPC server izlaze. Interfejsi koje
ovaj objekt osigurava su:

lunknown

IOPCServer

IOPCServerPublicGroups ( opciono)
IOPCBrowseServerAddressSpace ( opciono)
IpersistFile ( opciono)

IOPCltemPropreties
IconnectioPointContainer

IOPCServer je glavni interfejs za OPC server. OPC server se registruje kod
operativnog sistema na nacin kako je to bilo opisano ranije.

IOPCltemProperties

Ovaj interfejs moze biti koristen od strane klijenata da browsuju raspolozive
osobine ( takodjer nazivane i atributi ili parametri ) pridruzeni ITEMID i da
Citaju tekuce vrijednosti ovih osobina. Na neki nacin ova funkcionalnost je
sliéna onoj koju obezbjedjuie BrowseServerAddressSpace, putem
EnumlitemAttributes i SynclORead funkcija. Medjutim i razlikuje se od ova
dva interfejsa u dva vazna aspekta:

a) namjenjen je da bude mnogo lakSi za koristenje
b) nije optimiziran za efikasan pristup velikom obimu podataka.
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Ona je prije svega namjenjena da dozvoli aplikaciji da lagano browsira i Cita
male koli¢ine dodatnih informacija specifi¢nih za dati ITEMID.

Dizajn ovog interfejsa je baziran na predpostavci da mnogi ITEMIDs su
pridruzeni sa drugim ITEMID koji predstavljaju vezane sa njima vrijednosti kao
§to je opseg inZenjerskih jedinica , opis procesne tacke ili status alarma.

Naprimjer sistem moZe interno biti izgradjen od 'recorda’ koji predstavljaju
kompleksne objekte kao PID regulatore, tajmere, brojace, analogne ulaze ,
itd.

Ovi elementi rekorda ¢e imati svoje osobine kao §to su:

Tekuca vrijednost, zadata vrijednost ( set point), visoka ( hi ) alarmna
vrijednost, niska (low) alarmna vrijednost , opis , itd.)

Ovaj interfejs dozvoljava fleksibilan i pogodan nacin browsovanja , lociranja i
Citanja ovih informacija bez da postavlja bilo kakva ograni¢enja na njihovu
strukturu.

On takodjer dozvoljava da te informacije budu Citane bez potrebe kreiranja i
manipuliranja sa OPCGroups.

U vecini sluCajeva sistem kao $to je ovaj gore opisani ( tj. Interno sastavljen
od 'recorda’ ) ¢e takodjer posjedovati hijerarhijski adresni prostor za OPC u
formi naprimjer:

A100 je grana ( 'branch’), a
A100.CV, A100.SP, A100.0UT, A100.DESC su listovi ('leafs').

Drugim rije€ima , osobine detalja ( item) koji je u formi recorda ¢e se mapirati
u u ITEMIDS nizeg nivoa.

Tipi€¢no koriStenje ovog interfejsa od strane klijenta bi¢e da dobije ITEMID ,
bilo dobivsi 'LEAF' putem interfejsa BrowseServerAddress ili putem
direktnog unosa preko boksa za editiranje. ITEMID ¢e biti prenesen do
QueryAvailablePropreties(). Rezultiraju¢a lista bit ¢e pokazana korisniku.
On ¢e selektirati osobine koje zeli da vidi sa liste. Klijent ¢e prenjeti ovaj set
do GetltemProperties() da dobije 'snapshot' snimak podataka.

Opciono, klijent je mogao poslati set do LookupltemIDs i koristiti rezultirajuci

set ITEMIDs da kreira OPCGroup da nju koristi da dobija podatke uzastopno
u kontinuitetu.
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Primjer

Tipi¢ni OPC ITEMID moze biti FIC101.CV. Ovo ¢e predstavijati tekucu
vrijednost taga ili funkcionalni blok koji se zove FIC101. Ovaj funkcionalni blok
ima i druge osobine koje su mu pridruZzene kao §to su :

Inzenjerske jedinice, opis konture , itd.

Nadalje, funkcionalni blok moze takodjer ukljucivati granice alarma, i status
alarma, parametre podeSenja regulatora, kao i dokumentaciju kros referenci (
ti. gdje se sve blok pojavljuje u sprezi ), informacije za odrZavanje, help
ekrane za pomo¢ u radu sa blokom i niz drugih osobina. Sve ove osobine su
pridruzene jedna drugoj putem njihove zajedni¢ke asocijacije sa FIC101.

Ovaj interfejs obezbjedjuje pogodan shortcut da se brzo pristupi svim ovim
osobinama.

HMI paket moze koristiti ovaj interfejs da dozvoli korisniku da indicira da HI i
LO vrijednosti za inzenjersku jedinicu trebaju biti koriStene kod skaliranja
vrijednosti bargrafa.

Primjetimo da posto ove asocijacije mogu biti tipa 'many to many' ( tj. mnoge
sa mnogima ) , a mogu takodjer biti i cirkularne ( prstenaste), klijent aplikacija
nece ih automatski sve istrazivati.

U mnogim sluajevima do ovih osobina korisnik moze pristupiti i preko
ItemIDs kao naprimjer. FIC101.HI_EU, FIC101.DESC, FIC101.ALMSTAT, itd.
Ovi ITEMIDs se mogu naci i u OPCGroup. Ovaj interfejs omogucava
alternativni nacin pristupa osobinama , kada je potrebno dobiti na efikasan
nacin veliki broj informacija.

Ove osobine su podjeljene u tri skupa. OPC 'fixed' skup sadrzi osobine koje
su identi€ne onima koje se dobiju natrag od poziva OPCITEMATTRIBUTES,
preporuceni 'recommended' skup je onaj koji je zajednicki za sve tipove OPC
servera, i 'Vendor specific' skup sadrzi dodatne osobine koje su specificne za
dati tip hardwareskog uredjaja.

Citanje i Upisivanje podataka
Postoje tri nacina da se klijent dobije podatke

* IOPCSync::Read ( iz cache memorije ili iz registara fiziCkog
uredjaja)

* IOPCAsynclO2::Read ( sa uredjaja )

* IOPCCallback::OndataChange() , bazirano na izuzec¢u , koje moze
takodjer biti  trigerovano sa IOPCAsynclO2::Refresh
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Nadalje postoje dva nacina da se izbace podatci preko OPC servera na fizi¢ki
izlaz:

e |OPCSynclO::Write
e |OPCAsynclO2::AsyincWrite

Opcenito o grupama

Svaka grupa ima ime. Za privatne grupe ime mora biti jedinstveno za sve
privatne grupe koje pripadaju tom klijentu. Za javne grupe ime mora biti
jedinstveno medju svim javnim grupama. Dok klijent moZe promijeniti ime
privatne grupe, ime javne grupe ne moze biti promjenjeno.

Privatna grupa i javna grupa mogu imati isto ime samo ako klijent nije
povezan sa javhom grupom istog imena.

Imena grupa su case sensitive. To znaci da Grupa1 je razli€ita od grupa1.

Grupe i detalji ( items ) unutar grupa imaju flagove aktivnosti ( active flag).
Aktivno stanje grupe se odrZzava nezavisno od aktivhog stanja detalja .
Promjena stanja aktiviteta grupe ne mjenja stanje detalja.

Klijenti setuju i resetuju flagove aktiviteta za grupe i detalje kao efikasan nacin
i alternativa dodavanju i uklanjanju grupa i detalja u njima.

Tako naprimjer ako je na HMI displeju prikaz minimiziran , onda detalji koji
dolaze sa servera na taj prikaz se nece prikazivati i klijent moze resetovati
njihove flagove tako da mu ih server ne Salje i time rastereti komunikaciju.

Drugi nacin minimizacije ovog saobracaja je poziv OnDataChange unutar
adresnog prostora klijenta, tako da kada se aktivni detalji u aktivnim grupama
promjene ( promjena je definirana kao promjena u vrijednosti ( value) od
posljednje prethodne koja je poslata klijentu) , ili promjena u kvalitetu ( Q ) te
vrijednosti. Server ¢e vratiti vrijednosti ( V ) i flagove kvaliteta ( Q ) za one
detalje unutar aktivne grupe koji su se promijenili.

Javne grupe

IOPCServerPublicGroups ( opcioni interfejs )
Ovaj opcioni interfejs dozvoljava management javnih grupa

Moguce je dizajnirati aplikaciju tako da iste grupe podataka se koriste od
strane viSe klijenata. U ovakvim slu¢ajevima opciona mogucnost servera sa
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javnim grupama obezbjedjuje pogodan mehanizam za klijente i servere da
dijele ove grupe.

Javne grupe mogu biti kreirane od strane servera ili moze ih kreirati i klijent.
Kada ih kreira klijent, one se prvo kreiraju kao privatne grupe a onda se
konvertuju u javne grupe sa pozivom MoveToPublic.

Klijent moze izbrojati ( enumerate ) raspolozive javne grupe po imenima
koristeci :

IOPCServer::CreateGroupEnumerator. MozZe se spojiti ( 'connect’) na

javnu grupu pozivju¢i GetPublicGroupByName. MozZe ispitati sadrzaj grupe
putem : IEnumOPClIltemAttributes. MoZe doznaditi klijentske handles i tipove
podataka koji su pozeljni za specificnog klijenta koriste¢i razne IOPCltemMgt
funkcije.

Kada se klijent spoji na javnu grupu, on se ponasa vrlo slicno kao i kod
spajanja na privatnu grupu. On moze aktivirati ili deaktivirati grupu ili detalje (
items ) u grupi. On moze postaviti klijent handles za grupu i detalje unutar
grupe. On moze postaviti zahtjevani tip podataka za detalje u grupi sa kojim
mu server treba slati te podatke.

Medjutim sve ove operacije se odnose samo na tog specifi¢énog klijenta. One
ne utiCu na nacin kako su drugi klijenti povezani na tu javnu grupu i $ta oni od
nje traze.

lzuzetak od ovakvog pona$anja prema javnoj grupi u odnosu na privatnu
grupu je da on ne moze dodavati ili brisati detalje iz te javne grupe.

SPECIFIKACIJE ZA DATA ACCESS AUTOMATION INTERFACE
STANDARD VERZIJA 2.02

Namjena

Ono Sto ovaj standard Zeli da definiSe je zajednicki nacin na koji aplikacije u
oblasti upravljanja i vodjenja procesa mogu pristupiti procesnim podatcima.
Ovaj interfejs treba da obezbjedi istu funcionalnost kao i kastom ( custom)
interfejs, ali na nacin koji je blizak trendu u automatizaciji programiranja.

Kao Sto je ve¢ omoguéeno da automatizacione aplikacije mogu pristupiti
drugim softwareskim okruzajima kao napr. RDBMS, MS Office aplikacijama,
WWW objektima, ovaj interfejs je sacinjen tako da olak$a razvoj aplikacija,
bez Zrtvovanja funkcionalnosti definirane prolagodjenim ( custom)
interfejsom.

Naredna slika pokazuje automatizacioni klijent koji poziva OPC Data Access
Server KkoristeCi 'wrapper' DLL. Ovaj omota¢ prevodi izmedju kastomiziranog
interfejsa kojeg obezbjedjuje server i automatizacionog interfejsa kojeg Zeli
klijent. Primjetimo da u opstem slu€aju konekcija izmedju Automation klijenta
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i Automation servera bit ée 'In Process' dok konekcija izmedju Automation
servera i Custom servera moze biti bilo In process, lokalna ili udaljena.

Automation Client

OPC Automation Wrapper

A

COM /DCOM

L i
OPC Custom Interface Server

Custom i automation klijent aplikacije koje se povezuju sa OPC Serverima

Arhitektura

Osnovni cilj dizajna je da je ovaj interfejs namjenjen da radi kao 'wrapper' za
postojece OPC DataAccess Custom Interfejs servere, i da obezbjede jedan

pogodan za koriStenje mehanizam za funkcionalnost koju obezbjedjuje
kastom interfejs.

Interfejsi su u potpunosti podrzavani od VC++ i VB 5.0 i kasnije verzije. Oni
dozvoljavaju svakoj aplikaciji koja ima OLE automation interfejs ( napr. VB,
VC++ ili VBA ) da pristupe OPC interfejsu.
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OPC Automatation Server Object model

OPCServer

t OPCGroups

(collection)

OPCBrowser

OPCGroup

OPCltems
{collection)

OPCItem

Automation object hijerarhija

Objekt

Opis

OPCServer

.Instanca OPC Servera. Korisnik mora kreirati
OPCServer objekat , prije nego se mogu dobiti
reference za druge objekte. Sadrzi OPCGroups

kolekciju i kreira OPCBrowser objekte.

OPCGroups

Automation kolekcija koja sadrzi sve OPCGroup
objekte. Ovaj klijent je kreirao unutar opsega
OPCServera sa kojim se Automation aplikacija
povezala putem OPCServer.Connect().

OPCGroup

Instanca OPCGroup objekta. Namjena ovog objekta da
odrzava informaciju o stanju i obezbjedi mehanizam da
osigura servise akvizicije podataka za OPCltem
Collection object koji OPCGroup object referencira.

OPCltems

Automation kolekcija koja sadrzi sve OPCltem objekte
koje je ovaj klijent kreirao unutar opsega OPCServer-a ,
i odgovaraju¢eg OPCGroup objekta koji je Automation
aplikacija kreirala.

OPCltem

Automation objekt koji odrzava definiciju itema, tekucu
vrijednost, statusnu informaciju i posljednje vrijeme
azuriranja ( update). Primjetimo da Custom interfejs

nema ovaj posebni Iltem Object.

OPCBrowser

Objekt koji browsuje imena itema u konfiguraciji
servera. Postoji samo jedna instanca OPCBrowser
objekta za instancu OPCServer objekta.
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OPC Data Access Automation Object Model

OPCServer objekt obezbjedjuje nacin da se pristupi ( za Citanje i pisanje, tj.
Read/write) ili komunicira sa skupom izvora podataka. Tipovi izvora koji su na
raspolaganju su funkcija implementacije servera.

OPC Automation klijent se povezuje sa OPC Automation Serverom Kkoji
komunicira sa izvorom podataka ( t.j. sa Data Access Custom Serverima) ,
putem funcionalnosti koju obezbjedjuju automation objekti koji su opisani u
ovom standardu.

OPCServer obezbjedjuje jedan OPCGroups objekat za automation kolekciju
da bi odrzavao sakupljanje OPCGroup objekata.

OPCGroup objekat dozvoljava klijentima da organiziraju podatke kojima Zele
da pristupe. OPCGroup moZze biti aktivirana ili deaktivirana kao jedinica.
OPCGroup takodjer obezbjedjuje nacin za klijenta da se 'pretplati' ( subscribe)
, ha listu itema tako da mogu biti upoznati sa njihovim promjenama kada se
dese.

OPCGroup objekat obezbjedjuje OPCltems kolekciju od OPCltema.
Sinhronizacija podataka

Postoje zahtjevi da VB klijent moze da dita ili prima podatke kao $to su
vrijednost, kvalitet i vremensku informaciju ( timestamp) u sinhronizmu.

Ako klijent dobije vrijednosti koristeci bilo koji od metoda €itanja treba da bude
siguran da vrijednost ( value), timestamp, i kvalitet ( V,T,Q) ée biti u
sinhronizmu unutar njih samih.

Ako klijent dobija podatke registrirajuci se za DataChange events ( dogadjaje
), tada V,T,Q trebaju biti u sinhronizmu unutar opsega EventHandler rutine.

Ako klijent mjeSa ova dva pristupa bit ¢e nemoguée za klijenta da obezbjedi
da su osobine itema tacno u sinhronizmu , posto dogadjaj koji je promjenio
osobine se mogao pojaviti izmedju vremena kada klijent pristupa razli€itim
osobinama.

lzuzecéa i dogadjaji ( exceptions and events )

Vecina metoda opisanih ovdje komunicira sa OPC Custom serverom. U OLE
automation, nema lakog nacina da se vrati informacija o greSci kada se
pristupi nekoj osobini. Najbolji naCin da se ovo razrijeSi je da automation
server generira izuzece ( exception) ako se takva greSka pojavi u izvoru
podataka. To zna€i da klijent treba da ima kodiranu logiku izuzeca da bi
mogao da manipuliSe ovim greSkama.

Dogadjaji ( events )

Automation interfejs podrzava mehanizam notifikacije o dogadjaju koji je
uveden u VB 5.0 i svim narednim verzijama.
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Automation server trigeruje dogadjaje kao odziv na Async Refresh, Async
Read i Async Write Method pozive ( calls). Dodatno, Automation server
trigeruje dogadjaje kada se podatci promjene u skladu sa specifikacijama
klijenta.

Polja ( arrays)

Po konvenciji, OPC Automation interfejs predpostavlja da su polja bazirana na
indeksu koji pocCinje sa 1 . Ako se varijabla polja prenosi ka funkciji koja je
veca od Count ili Numltems parametra, samo Count ili Numltems elementi ¢e
se koristiti , poCevsi od indeksa 1.

Da bi se izbjegle greSke sugeriSe se da VB kod koristi "Option base 1".

Kolekcije ( Collections)
OLE Automation kolekcije su objekti koji podrzavaju Count, item, i skrivenu
osobinu _NewEnum. Svaki objekt koji ima ove parametre kao dio interfejsa

se moze zvati kolekcija.

Svi string parametri za OPC interfejse su UNICODE, posto su izvorni OLE
APIlji svi sa UNICODE-om.
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